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�0ÞI819�9 ÿ â Û©Î�Ï�Ô
ÕäÑäæ�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ~ÏÚÜjüGÑ Ü�å Î�ÛeÔ
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ÞW819�9 ÿ âjìeçgÎ@åtÜjü�ÜXÏ�ì²Ô�ÏÚÓ�ÙgÜX×3æÚçDÔ�æ
æÚçgÜ%ÑäÝVëgÏ{Î@ü�ÜXÝZÜXÒ�æ�å�Ô�Ø
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æÚÑäêDÐXÔ�æ�ÑäÎ�Ò�.�æ�ç;ÜVêgü�ÜVî�ÜXÔ�ÏÚØ%Ô�ÒDÔ�ÕfîB��ÜX×õÑ ÒõæÚçgÜ.Ølæ�Ùg×�î�å>ÜXÏ{Ü(Ñ Ò;ØÚÙD�ZÐXÑäÜXÒ�æ�Û©Î�Ï*ÙgØ{Ü�Û©ÙgÕ
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Þ©÷pø*ùIáèâ�Ñ Ø*ÔèØlæQÔ�æÚÜjíOÎ�ÛÖí�æ�ç;Ü.Ô�Ïlæ*êgÒgÑäæÚÜV×gÑ0/&Ü�ÏÚÜ�ÒgÐXÜVÝVÎG×gÜXÕ�Ï{ÙgÒ�Ô�æ%Ô�ÏÚÜ�ØÚÎ�ÕäÙ;æ�ÑäÎ�Ò�Î�Û
8X�,Õ Ô�æ�Ñfæ�Ùg×;Ü���8�ò � �0Õ Î�ÒgÓ�ÑäæÚÙg×gÜ�ò�T�æ,ÙgØ{ÜXØ0æ�ç;Ü�ÏÚÜXÕ Ômñ�ÜX×+÷
ÏÚÔ1�mÔ]å�ÔmíMà�ÐQç�ÙgéeÜXÏ{æ�Ø{ÐQçgÜXÝZÜ
Þ¡á�ÎGÎ�Ï{æÚçgÑgÔ�Ò;×.àGÙDÔ�ÏÚÜ���ì Å@ý�ý 8�â²Û©Î�ÏwÐXÎ�Ò�ü�Ü�Ð�æÚÑ Î�Ò�ì�Ø{Î�ëgçgÑäØ{æ�ÑäÐ]Ô�æÚÜX×vÐXÎG×gÜ�Ø�Û©Î�Ï�ØÚç;Î�Ï{æOåtÔ]ü�Ü
Ô�Òg×�Õ Î�Ò;Ó�å�Ô]ü�ÜIÏ�Ô�×gÑ Ô�æ�ÑäÎ�ÒûÞ¡ùtçgÎ�ÙZÔ�Òg×ZàGÙDÔ�ÏÚÜ���ì Å@ý�ý \�âjì�Ô�Òg×�Û©Î�ÙgÏlæ�ç�í�Î�ÏÚ×gÜ�Ï�Ô�×�ü�ÜXÐjæ�ÑäÎ�Ò
Î�Û&ü�Î�Ï{æ�ÑäÐXÑfæOîvÔ�Òg×.Ô�Õ ÕgØ{Ð]Ô�Õ Ô�ÏÚØ~Ñ Ò�æÚçgÜ�ÝZÎG×gÜXÕäÜX×Z×;îGÒDÔ�ÝZÑ ÐXØ�ò�óIçgÜpÕÖÔ�Ò;×VØ{ÙgÏ{Û�Ô�Ð�Ü�ÝZÎG×gÜXÕ
Þ�ß�àgá3â�Ñ Ø%æÚçgÜðá�Î�ØÚÔ�Ñ Ð8ß�àgá Î�Û�>0Î�Ø{æÚÜXÏvÔ�Ò;×7àGÙDÔ�ÏÚÜ��õÞ Å@ý�ý1L âjì~Ô3ØÚÎ�Ñ Õfí¢ü�Ü�Ó�Ü�æ�Ô�æ�ÑäÎ�Ò�í
Ômæ�ÝZÎ�ØÚëgç;ÜXÏÚÜ(æÚÏ�Ô�Ò;Ø{Û©ÜXÏðÞ¡àb:a÷öópâ�ÝVÎG×gÜXÕ~æ�çDÔmæ�ÙgØÚÜ�Ø�æ�Ñ ÕäÑ ÒgÓ8æ�Î�Ô�Ð�ÐXÎ�Ù;Ò�æ�Û©Î�Ï%ØÚÙgé;Ó�ÏÚÑä×
ü�ÜXÓ�ÜjæQÔ�æÚÑ Î�Òè×gÑ Ølæ�ÏÚÑäégÙ;æÚÑ Î�ÒgØ�ò|óIçgÜ%éeÜXçDÔ]üGÑ Î�Ï�Î�Û�æÚçgÜ%ÐXÎ�ÙgëgÕ Ü�×3ÕÖÔ�Òg×�íMÔmæ�ÝZÎ�ØÚëgç;ÜXÏÚÜ�Ø{îGØMí
æÚÜXÝ ÏÚÜ�ÕÖÔ�æÚÑäü�Ü�æ�Î'Î�é;ØÚÜXÏlü�Ô�æ�ÑäÎ�ÒgØ(ÑäØ.åtÜ�Õ Õ�×gÎ�Ð�ÙgÝZÜXÒ�æ�Ü�×�Þ?��Ô�Ð�ÝVÜ�Ñ Ø{æÚÜXÏVÜ�æ8Ô�Õ¡òäì�81919�9 =
>0Î�Ølæ�Ü�Ï%Ü�æ%Ô�Õ¢òfì$81919�9�â = æÚçgÜ.Ð�Î�ÙgëgÕäÜX×�ÝZÎ�×gÜ�Õ¢ì�å|çgÑ ÕäÜVÒgÎ�æ%ëeÜXÏ{Û©Ü�Ð�æXìöØÚÙgÐ�ÐXÜXØ{Ø{Û©ÙgÕäÕäîôÏÚÜjí
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ë;ÏÚÎG×gÙgÐXÜ�ØpæÚçgÜ0égÏ{Î�Ô�×8Û©Ü]Ô�æÚÙgÏÚÜ�ØpÎ�ÛwëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò(ÝZÜ]Ô�ÒgØpÔ�Òg×8ü�Ô�ÏÚÑÖÔ�ÒgÐXÜ�Ø|Ô�ÐXÏ{Î�ØÚØIæ�ç;Ü
Ó�Õ Î�éeÜ�ò

uwv�u �7�i�������r~y�y���^�E�y{�������{���} |O�4��}
TOÒ�ØÚÑfæ�Ù,ØÚÎ�Ñ Õ�ÝZÎ�Ñ Ølæ�ÙgÏ{ÜöÎ�égØ{ÜXÏ{ü�Ô�æÚÑ Î�Ò;Ø�×;Î�ÜTñ;ÑäØ{ætÞW�|Î�éeÎ�Ð3��Ü�æaÔ�Õ¡òäìX819�919�âjìKégÙ;æ²æÚçgÜ�î0çgÔ@ü�Ü
Ô%ÕäÑ ÝZÑäæÚÜX×ZØÚëDÔ�æÚÑÖÔ�Õe×gÑäØ{æ�Ï{Ñ égÙ�æ�Ñ Î�Ò(Ô�Òg×8Ô�ÏÚÜ�Ð�Î�ÝVë;Õ Ü�æÚÜXÕfî.Ô�égØÚÜ�Ò�æ|ÑäÒ(ÝZÎ�Ø{æIëgÔ�Ï{æÚØ�Î�Û æ�ç;Ü
å>Î�Ï{Õ ×�ò�à;Ô�æ�Ü�Õ ÕäÑäæ�ÜTíO×gÜ�ÏÚÑfü�ÜX×*ü�Ô�Õ ÙgÜ�ØpÞ�Ü�ò ÓgòU��å>Ü|Ü�æ~Ô�Õ¡òäìA819�9 Å â�Ô�ÏÚÜ|Ô]ü�Ô�ÑäÕÖÔ�égÕäÜtÔ�ÐXÏÚÎ�ØÚØ�æ�ç;Ü
Ó�Õ Î�éeÜ�Û©Î�Ï
ØÚëgÔ�ÏÚØ{ÜXÕäîðü�Ü�Ó�Ü�æ�Ô�æ�Ü�×�Ô�ÏÚÜXÔ�Ø
égÙ�æ,Ô�ÏÚÜ*Õ ÑäÝVÑfæ�ÜX×ûæÚÜXÝZë�Î�ÏÚÔ�Õ Õfî8Ô�Òg×�Ï{ÜXëgÏ{ÜXØ{ÜXÒ�æ
ÝZÎ�ÑäØ{æ�Ù;ÏÚÜ~Ñ Ò�Î�ÒgÕäî,æ�ç;Ü>æ�Î�ë�Û©Ü�å ÝZÑ ÕäÕ Ñ ÝZÜ�æÚÜXÏ{Ø�Î�Û�ØÚÎ�Ñ Õ¢ò²óIç�ÙgØ�ì�Û©Î�ÏwÓ�ÕäÎ�éDÔ�Õ�×;Ñ Ø{æÚÏÚÑäégÙ;æ�ÑäÎ�ÒgØ
Î�Û�ØÚÎ�Ñ ÕgÝZÎ�Ñ Ølæ�ÙgÏ{Ü|Ñ Ò�æ�çgÜpÏÚÎGÎ�ær��Î�ÒgÜ�Ô�Òg×Zé�Ü�Õ Î@å,ìGÔ�Ò(Ô�Õfæ�Ü�ÏÚÒDÔ�æÚÑäü�Ü�ì�Ñ Ò;×gÑ Ï{ÜXÐ�æ~Ô�ëgëgÏÚÎ�Ô�ÐQç
ÑäØ�ÏÚÜ�	�ÙgÑ Ï{ÜX×�òr��ÒgÜIë;ÏÚÎ�ÝZÑ Ø{Ñ ÒgÓ
Ô�ëgëgÏ{Î�Ô�ÐQçvÑ Ø�égÔ�ØÚÜ�×VÎ�Ò%æÚçgÜIÙ;æÚÑ Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Ò�Î�Û&Ô�Ò�æ�Ü�ÐXÜX×;ÜXÒ�æ
ÝZÜ�æÚÜXÎ�Ï{Î�Õ Î�Ó�Ñ ÐXÔ�ÕwÛ©Î�Ï{ÐXÑ Ò;Ógò��pÔ�Ñ Ò;Û�Ô�Õ Õ¢ì�Û©Î�Ï�ÜTñ;Ô�ÝVë;Õ Ü�ìaÑ Ø,åtÜ�Õ Õ�ÝZÜ]Ô�Ø{ÙgÏÚÜ�×'Ó�Õ Î�éDÔ�Õ Õfî�ì²Ô�æ
ÕäÜ]Ô�Ølæ
Ï{ÜXÕ Ô�æ�Ñfü�Ü0æ�ÎVØÚÎ�ÑäÕ ÝVÎ�ÑäØ{æÚÙgÏÚÜ�òwT�ÛöÏ�Ô�Ñ Ò;Û�Ô�ÕäÕ&Û©Î�ÏIæ�ç;Ü�ÝZÎ�Ò�æ�çðëgÏÚÑäÎ�ÏIæ�ÎVæÚçgÜ,Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ
ØlæQÔ�Ïlæ�×DÔ�æ�ÜZÑ ØO��ÒgÎ@å|ÒôæÚÎ�éeÜ.Ô�ÒgÎ�ÝVÔ�Õ Î�Ù;ØÚÕäî�çgÑäÓ�ç�ì æ�çgÜZÕ ÎGÐ]Ô�ÕöØÚÎ�ÑäÕ�ÝVÎ�Ñ Ø{æÚÙgÏÚÜvÎ�Ò+æ�ç;Ü
Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æpØlæQÔ�Ïlæ|×DÔ�æ�Ü,Ø{çgÎ�ÙgÕä×�éeÜ0çgÑ Ó�çgÜXÏIæ�çgÔ�ÒðÔ@ü�ÜXÏÚÔ�Ó�Ü�ìeÔ�ØIå>ÜXÕäÕ¢ò

÷$ÐXÎ�ÝZëgÕ Üjæ�Ü�Ô�Òg×èÔ�ÐXÐ�ÙgÏ�Ômæ�Ü�Ó�Õ Î�éDÔ�Õ ×DÔ�æQÔ�ØÚÜ�æ
Î�ÛöÎ�é;ØÚÜXÏlü�Ü�×�ÝVÜjæ�ÜXÎ�ÏÚÎ�ÕäÎ�Ó�Ñ ÐXÔ�Õ�Û©Î�ÏÚÐjí
ÑäÒgÓ+ÙgØÚÜ�×7ÑäÒ Ð�Î�Ò��{ÙgÒ;Ð�æ�ÑäÎ�Ò å|Ñäæ�ç Ó�ÕäÎ�éDÔ�ÕtØÚÎ�ÑäÕIÔ�Òg× ü�Ü�Ó�Ü�æ�Ô�æ�ÑäÎ�Ò ë;ÏÚÎ�ëeÜXÏlæ�Ñ Ü�ØvØÚçgÎ�Ù;Õ ×�ì
ÑäÒôëgÏ{Ñ ÒgÐ�Ñ ëgÕäÜ�ìaÐXÎ�Ò�æQÔ�Ñ Ò�Ô�ÕäÕ�Î�ÛIæ�çgÜ.Ñ Ò;Û©Î�Ï{Ý.Ômæ�Ñ Î�Ò�Ò;ÜXÜX×;ÜX×�æ�Î�×gÜ�æÚÜXÏÚÝZÑ Ò;ÜVæ�ç;Ü(Ó�Õ Î�éDÔ�Õ
êgÜXÕ ×�Î�ÛöØ{Î�Ñ Õ²ÝZÎ�Ñ Ølæ�ÙgÏ{Ü*Ô�ÒgÎ�ÝVÔ�Õ ÑäÜXØIÎ�Ò�Ô�Ò�îðÓ�Ñfü�Ü�Òè×DÔ�æÚÜ�ìeÑäÛ�æÚçgÜ�×gÔ�æQÔVÔ�ÏÚÜ�ëgÏÚÎGÐXÜ�ØÚØ{ÜX×
å|Ñfæ�çõÔðÓ�Î�ÎG×+ÕÖÔ�Òg×+Ø{ÙgÏ{Û�Ô�Ð�Ü.ÝZÎ�×;ÜXÕ¢òvóIçgÑäØ,Ñ Ø0æ�çgÜZéDÔ�Ø{Ñ Ø,Î�Û>æ�çgÜZÔ�ëgë;ÏÚÎ�Ô�ÐQçõÙgØÚÜ�×'Ñ Ò
æÚçgÑ Ø~ëDÔ�ëeÜXÏ�òö÷
Õfæ�çgÎ�Ù;Ó�ç(Ô�ëeÜXÏlÛ©ÜXÐjæ�Î�égØ{ÜXÏlü�Ômæ�Ñ Î�ÒDÔ�Õe×DÔ�æQÔ�ØÚÜ�æt×gÎGÜXØtÒ;Î�æ�ÜTñ;ÑäØ{æXìgÔ*Ï{ÜXÐ�ÜXÒ�æ
×gÔ�æQÔ�Ø{Ü�æ>×gÜ�ü�ÜXÕäÎ�ë�Ü�×(é�îJ�tÜXÏ{Ó�Ü�ætÔ�Õ¡òIÞI8X9�9 ÿ ìB819�9X\�â�Ñ Ø~Ô*Ó�ÎGÎG×.Ô�ë;ëgÏÚÎ]ñ�Ñ ÝVÔ�æ�ÑäÎ�Ò�ò�óIçgÑ Ø
Ó�Õ Î�éDÔ�Õ�×DÔ�æ�Ô�ØÚÜjæ�ë;ÏÚÎ@üGÑ ×gÜ�Ø�ÝZÜ�æÚÜXÎ�Ï{Î�Õ Î�Ó�Ñ Ð]Ô�ÕeÛ©Î�Ï{ÐXÑäÒgÓvÜ�ü�Ü�Ï{î L çgÎ�ÙgÏ{Ø|ÎKü�ÜXÏ|æ�çgÜ�ëeÜXÏÚÑäÎ�×
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Å]ý�þ�ý í Å@ý�ý�ÿ ò�:~Ô�ÕäÙgÜXØaÛ©Î�Ïaå|ÑäÒg×%ØÚëeÜXÜ�×�ì�ØÚÙgÏlÛ�Ô�ÐXÜIë;ÏÚÜXØ{ØÚÙgÏ{Ü�ìGÔ�Òg×�Ò;Ü]Ô�ÏMíOØÚÙ;Ï{Û�Ô�Ð�ÜIÔ�Ñ Ï�æ�Ü�Ýví
ëeÜXÏÚÔ�æ�Ù;ÏÚÜ�Ô�Òg×ûç�ÙgÝVÑä×gÑäæOîZÔ�ÏÚÜ
ÜTñGæ�Ï�Ô�Ð�æ�Ü�×(Û©ÏÚÎ�Ý æÚçgÜi�r�p÷|í Å�� ÏÚÜXÔ�ÒDÔ�Õfî�Ø{Ñ Ø�Þ¢ø0Ñ égØ{Î�Ò(Ü�æ
Ô�Õ¢òfì Å]ý�ý�þ âTì&Ô�Ø
Ô�ÏÚÜ,æ�ç;Ü%ØÚÙgé;ÝVÎ�Ò�æÚçgÕäî8égÏ{Ü]Ô1��×gÎ@å|ÒgØ0Î�Ûöæ�çgÜ*ëgÏÚÜ�ÐXÑ ë;ÑäæQÔmæ�Ñ Î�Ò�Ô�Òg×3Ï�Ô�×gÑfí
Ômæ�Ñ Î�Ò�òVà�ÙgÏ{Û�Ô�ÐXÜvëgÏÚÜ�ØÚØ{ÙgÏÚÜ.Ô�Òg×õÔ�Ñ Ï�æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ�ü�Ô�Õ Ù;ÜXØ�Ô�ÏÚÜvÜ�Õ Ü�ü�Ô�æÚÑ Î�ÒGíOÐXÎ�ÏÚÏÚÜ�Ð�æÚÜX×�ò
áðÎ�Ò�æ�çgÕfî7ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò�Ô�ÝVÎ�Ù;Ò�æÚØûÔ�Ó�Ï{ÜXÜèå|Ñfæ�ç�ü�Ô�ÕäÙgÜXØ(ë;ÏÚÎ@üGÑ ×gÜ�× é�î æ�çgÜ+ø0Õ Î�éDÔ�Õ
�öÏ{ÜXÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒðùtÕ ÑäÝ.Ômæ�Î�ÕäÎ�Ó�î-�öÏÚÎ��{Ü�Ð�æ%Þ¢øO�~ùw�7ü�ÜXÏ{ØÚÑäÎ�Ò�8 = ØÚÜXÜ�÷
×;Õ ÜXÏ|Üjæ
Ô�Õ¢òfìQ819�9 ÿ âjì
Ô�Òg×�ÝVÎ�Ò�æÚçgÕäî�ÑäÒgÐXÎ�ÝZÑ Ò;ÓèØÚÎ�ÕÖÔ�Ï�Ô�Òg× Õ Î�Ò;Ó�å�Ô]ü�Ü(Ï�Ô�×;ÑÖÔ�æÚÑ Î�ÒôÔ�ÝVÎ�ÙgÒ�æ�Ø%ÝVÔ�æ�ÐQç'æÚçgÎ�Ø{Ü
Ü�Ø{æÚÑ ÝVÔ�æ�Ü�×7é�î æÚçgÜ�àB��� ë;ÏÚÎ��{Ü�Ð�æ+Þ¡ø,Ù;ë;æQÔ�Ü�æûÔ�Õ¢òfì Å@ý�ý�ý âjò$Þ�óIçgÜèÏ�Ô�×gÑ Ô�æ�ÑäÎ�Ò ×DÔ�æ�Ô
å>ÜXÏ{ÜèÔ]ü�Ô�ÑäÕÖÔ�égÕäÜ.éeÜ�æOå>ÜXÜ�Ò���ÙgÕäî Å@ý�C�ÿ Ô�Òg× ��ÙgÒgÜ Å@ý�ý;Å�= Î�Ù;æÚØÚÑä×gÜ(æ�çgÑäØvë�Ü�ÏÚÑ ÎG×�ìöæ�ç;Ü
Ï{Ü]Ô�ÒgÔ�ÕäîGØÚÑäØlí�×gÜXÏ{Ñäü�Ü�×+Ï�Ô�×gÑ Ô�æ�ÑäÎ�Òèü�Ô�ÕäÙgÜXØ0å>ÜXÏÚÜvØ{Ð]Ô�ÕäÜX×+æ�Î8Ý.Ômæ�ÐQçõàD��� Ð�Õ ÑäÝ.Ô�æÚÎ�Õ Î�Ó�î�ò â
áðÎ�Ò�æ�çgÕfî�íOÔ]ü�ÜXÏÚÔ�Ó�Ü�×�Ô�Ñ Ï�æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ�Ø�å>ÜXÏ{ÜtÛ©Î�Ï{ÐXÜX×�æ�Î�Ô�Ó�Ï{ÜXÜ�å|Ñäæ�ç*Ô�ÝZÜXÏ{Ó�ÜX×*Î�égØ{ÜXÏlí
ü�Ô�æÚÑ Î�ÒgÔ�Õ²×DÔ�æQÔ�ØÚÜ�æ,Ð�Î�ÒgØlæ�ÏÚÙ;Ð�æ�Ü�×�Û©ÏÚÎ�Ý æ�ç;Î�ØÚÜ�Î�ÛH�pÜ�å$Ü�æ,Ô�Õ¢òvÞW819�9�9�â|Ô�Òg×3ú)ÑäÕ ÕäÝVÎ�æ{æ
Ô�Òg× áèÔ�æÚØÚÙgÙgÏÚÔ ÞI819�9 Å âjò):~Ô�ëeÎ�Ï�ë;ÏÚÜXØ{ØÚÙgÏ{ÜXØvåtÜ�ÏÚÜûØ{Ð]Ô�ÕäÜX×�æ�Î3æÚçgÎ�ØÚÜ.Î�Û���Ü�å Ü�æZÔ�Õ¢ò
ÞW819�9�9�âjò

óIçgÜ�ØÚÜû×DÔmæQÔèÔ�ÏÚÜ.Ù;ØÚÜX×'æÚÎèÛ©Î�Ï{ÐXÜ(Ô Å�� í¢î�Ü]Ô�Ï�Î�ãZÑ Ò;ÜVØ{Ñ Ý%ÙgÕ Ô�æ�ÑäÎ�Ò+Î�ÛIæ�ç;Üûá�Î�ØÚÔ�Ñ Ð
ß�àgá ÙgØÚÑäÒgÓðæÚçgÜûø0Õ Î�éDÔ�Õ�ß²Ô�Òg×V60Ô�æQÔ8÷
Ø{ØÚÑ ÝZÑ Õ Ô�æ�ÑäÎ�Ò�àGîGØ{æÚÜXÝ Þ¢ø,ß 6p÷�àgâjòaø,ß 6p÷�à
åtÔ�Ø�×gÜ�ü�ÜXÕäÎ�ë�Ü�×�æÚçgÏÚÎ�ÙgÓ�çõÔ8Ð�Î�Õ Õ Ô�éeÎ�Ï�Ô�æÚÑ Î�Ò�Î�Û>ØÚÐXÑäÜXÒ�æ�ÑäØ{æÚØ�Ô�æ0æÚçgÜ-��÷�à�÷iP�ø0ÎG×g×DÔ�Ï{×
àGëDÔ�ÐXÜpÍwÕäÑ Ó�ç�æöùtÜXÒ�æ�Ü�ÏtÔ�Ò;×J���p÷�÷iP1��Ô�æ�ÑäÎ�ÒDÔ�Õ�ùtÜ�Ò�æ�ÜXÏ{Ø~Û©Î�Ï$�öÒ�üGÑäÏÚÎ�ÒgÝZÜXÒ�æ�Ô�ÕQ�öÏÚÜX×;Ñ Ðjí
æÚÑ Î�Ò = ÑäæÚØ,Ó�Î�Ô�ÕöÑäØ,æÚÎ�ë;ÏÚÎG×gÙgÐXÜZÓ�ÕäÎ�éDÔ�Õ¡ì ÏÚÜXÕäÑÖÔ�é;Õ Ü%êDÜ�Õ ×gØ�Î�Û�Õ Ô�Òg×�ØÚÙgÏlÛ�Ô�ÐXÜZØ{æ�Ô�æ�Ü�Ø%Ô�Ò;×
RgÙ�ñ�ÜXØZé�î ëgÔ�Ï�Ô�ÝZÜ�æÚÜXÏ{Ñ��XÑäÒgÓgì�Û©Î�Ï{ÐXÑäÒgÓgì>Ô�Òg× ÐXÎ�ÒgØlæ�ÏÚÔ�Ñ ÒgÑäÒgÓ�Ý%ÙgÕfæ�ÑäëgÕ Ü�ìöØÚÎ�ëgç;Ñ Ø{æÚÑ ÐXÔ�æ�Ü�×
ß�àgáðØèå|ÑäæÚç6×DÔ�æ�Ô Û©ÏÚÎ�Ý Ô�×�ü�Ô�ÒgÐXÜ�×¼Î�égØÚÜ�Ï{üGÑ Ò;Ó�Ø{îGØ{æÚÜXÝZØ ÞW�|Î�×;ÜXÕ Õ,Üjæ+Ô�Õ¢òfì�819�91\�âjò
ÍDÎ�ÏZæ�çgÑäØ(ëDÔ�Ïlæ�ÑäÐXÙgÕ Ô�Ï.Î�ãZÑäÒgÜ3ØÚÑäÝ%ÙgÕ Ô�æ�ÑäÎ�Ò�ì|ø,ß 6p÷�à ü�ÜXÓ�Ü�æQÔmæ�Ñ Î�Ò�ì�Ø{Î�Ñ Õ¡ì|Ô�Òg×)ÜXÕäÜ�ü�Ômí
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æÚÑ Î�ÒõëDÔ�ÏÚÔ�ÝVÜjæ�Ü�ÏÚØ*å>ÜXÏ{Ü(ØÚÜjæ%æ�Î�Ý.Ômæ�ÐQçôæÚçgÎ�ØÚÜ.Î�Û�æ�ç;Ü.ØÚÜXÔ�ØÚÎ�ÒDÔ�Õtë;ÏÚÜX×;Ñ Ð�æÚÑ Î�ÒõÝVÎG×gÜ�Õ¢ò
ø,ß 6p÷�àEP�á�Î�Ø�Ô�ÑäÐ%å�Ô�Ø¡_{Ø{ëgÙgÒôÙ;ëEaèé�î+Õ ÎGÎ�ëgÑäÒgÓûÎ@ü�Ü�Ï�æÚçgÜ Å]ý�þ�ý Û©Î�ÏÚÐ�Ñ ÒgÓûæÚÜXÒõæÚÑ ÝZÜXØ
ë;ÏÚÑ Î�Ï,æÚÎ�×;ÏÚÑäüGÑäÒgÓðæÚçgÜVßaà;á Û©Î�Ï0æ�ç;ÜVÛ©ÙgÕäÕwêgÛïæ�Ü�ÜXÒôî�Ü]Ô�Ï*ë�Ü�ÏÚÑäÎ�×�ò"��Ù;æ�ëgÙ�æ*Û©Ï{Î�Ý æ�ç;Ü
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Ô�Òg×ðæÚçgÜ,ÕÖÔ�Ò;×8ÔX/&Ü�Ð�æ|Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æpØ���Ñ ÕäÕ¢ò

ó�Î Ñ ØÚÎ�ÕÖÔ�æÚÜèæ�çgÜ+ÑäÝVëDÔ�Ð�æ(Î�Û*æÚçgÜ+ÕÖÔ�Òg×�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�Õ|Ð�Î�Òg×gÑfæ�Ñ Î�ÒgØ.Û©ÏÚÎ�Ý æ�çgÔ�æ8Î�Û%àgà�ó
Ø{ë�Ü�ÐXÑfêDÐ]Ô�æÚÑ Î�Ò&ì�æÚçgÜ8Ô�éeÎ@ü�Ü(Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�ØZÔ�Ï{ÜûÐXÎ�ÝZëDÔ�Ï{ÜX×'æÚÎ�Ð�Î�ÏÚÏ{ÜXØ{ë�Î�Ò;×gÑ ÒgÓ�Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜ
_MÛ©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ø�a�æÚçDÔ�æ8×gÎ ÒgÎ�æ(Ý.Ô1��Ü�ÙgØÚÜ+Î�Û*Ô�ØÚëeÜXÐ�ÑäêDÐ�Õ Ô�Òg×�Ø{ÙgÏ{Û�Ô�Ð�Ü+Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�ò
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óIç;ÜXØÚÜ0Î�æ�çgÜ�Ï{å|Ñ Ø{Ü�Ñ ×;ÜXÒ�æ�ÑäÐ]Ô�ÕDÛ©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�Ø�Ô�ÏÚÜ�Ø{Ñ ÝZëgÕäî�æ�çgÜ0Ô�ëgëgÏÚÎ�ëgÏÚÑ Ô�æ�ÜpØÚÙgé;ØÚÜ�æÚØ|Î�Û�æ�ç;Ü
Ò;Ñ ÒgÜ+ëDÔ�ÏÚÔ�Õ ÕäÜXÕ�÷0áqT��wíOØlæOîGÕ ÜôØ{Ñ Ý%Ù;ÕÖÔ�æÚÑ Î�ÒgØ�ò¼�>î�×gÜ�ØÚÑäÓ�Ò�ì
æÚçgÜõÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�Õ�Ô�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð
Ð�Î�Òg×gÑfæ�ÑäÎ�ÒgØvÔ�Ï{ÜûÜ
	�ÙgÑäü�Ô�ÕäÜXÒ�ævæ�Î�æ�ç;Î�ØÚÜðÙgØÚÜ�×7ÑäÒ æÚçgÜûêDÏÚØlæZØÚÜ�æVÎ�Û�ÜXÒgØ{ÜXÝ%é;Õ ÜXØ�ò óIç;Ü
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕeÕÖÔ�Òg×8ØÚÙgÏlÛ�Ô�ÐXÜ�Ø{æ�Ô�æ�Ü�ØpÛ©Î�ÏpÔvÓ�Ñäü�ÜXÒ8Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�ØlæpÑ Ò8æ�çgÜ,ØÚÜ�ÐXÎ�Ò;×èØÚÜjæ
Î�Û�ÜXÒ;ØÚÜXÝ�égÕ Ü�Ø
Ô�ÏÚÜIÛ©ÙgÕ Õfî�Ð�Î�ÒgØ{Ñ Ø{æÚÜXÒ�æ~å|Ñäæ�ç�æÚçgÜ|Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ;Ô�æÚÝVÎ�ØÚëgçgÜ�ÏÚÑäÐIØ{æQÔmæ�ÜXØ�Û©Î�Ï�æÚçDÔ�æöÛ©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ]ì�Ø{Ñ ÒgÐ�Ü
æÚçgÜ�îðÔ�ÏÚÜ,×gÜXÏ{Ñäü�ÜX×�Û©Ï{Î�Ý æÚçgÜ�Ø�Ô�ÝZÜ,Õ Î�ÒgÓmí�æ�Ü�ÏÚÝ ÷0áqT��wí�Ø{æOîGÕ Ü*ØÚÑ Ý�ÙgÕÖÔ�æÚÑ Î�Ò&ò�óIçgÜ�ÕÖÔ�Òg×
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕöÐ�Î�Òg×gÑfæ�ÑäÎ�ÒgØXìwçgÎ@åtÜjü�ÜXÏ�ì>ÒgÔ�æ�ÙgÏÚÔ�Õ Õfî�ü�Ô�Ï{îõé�ÜjæOåtÜ�ÜXÒ æ�çgÜVÛ©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ØXìöØ{Ñ ÒgÐ�Ü.æ�ç;Ü
Õ Ô�Òg×�ØlæQÔ�æÚÜXØvÑ Ò ëDÔ�ÏÚÔ�Õ ÕäÜXÕ~÷0áqT��wí�Ø{æOîGÕ ÜðØÚÑäÝ%ÙgÕÖÔmæ�Ñ Î�ÒgØ�Ô�ÏÚÜ8×gÑ�/�ÜXÏ{ÜXÒ�æ]òVTOÒ Ü[/&Ü�Ð�æ]ì�æ�ç;Ü
Õ Ô�Òg×�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕöÐ�Î�Òg×gÑfæ�Ñ Î�ÒgØ�Û©Î�Ï�æÚçgÑ Ø�ØÚÜXÐ�Î�Òg× ØÚÜjævÎ�ÛpÜXÒgØ{ÜXÝ%égÕäÜ(Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ØZÔ�Ï{Ü(ÐQçgÎ�Ø{ÜXÒ
ÏÚÔ�Òg×gÎ�ÝVÕfî(Û©ÏÚÎ�Ý æÚçgÜ�é;ÏÚÎ�Ô�×è×gÑ Ølæ�ÏÚÑäégÙ;æÚÑ Î�Ò8Î�ÛöØlæQÔ�æÚÜXØ
æÚçDÔ�æ
Ô�ÏÚÜ*ÐXÎ�Ò;ØÚÑ Ølæ�Ü�Ò�æ�å|ÑäæÚç�æ�ç;Ü
Ð�Î�ÒgÐ�ÙgÏÚÏ{ÜXÒ�æ0à;à�óIØXò

úõÜ*ç;ÜXÏÚÜXÔ�Ûïæ�Ü�Ï|ÏÚÜ�Û©Ü�ÏIæ�Îvæ�çgÜ0êDÏ{Ø{æ�ØÚÜ�æpÎ�ÛwÜXÒgØ{ÜXÝ%é;Õ ÜXØw.Væ�çgÜ�Î�ÒgÜ�Ø|ÙgØÚÑäÒgÓ.Ô�ÐXÐXÙ;Ï�Ô�æÚÜ
Õ Ô�Òg×'ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�ÒN.õÔ�Ø*æ�çgÜ8ø,ß 6p÷�à�Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�Ø�ò+óIçgÜ(ØÚÜ�ÐXÎ�Ò;×¤_lÐXÎ�Ò�æ�Ï{Î�Õ�aèØÚÜ�æ%Î�Û
Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜXØ�Ñ Ø�Ï{Ü�Û©Ü�ÏÚÏÚÜ�×�æ�Î�Ô�Ø�æ�ç;ÜI÷0áqT��+Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ØXòr�pÎ�æ�Ü�æÚçDÔ�æ�æÚçgÜIÙgØ{ÜpÎ�ÛeæÚçgÜ�æ�Ü�ÏÚÝ
_MÛ©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ø�a+ÑäØ%ÒgÎ�ævëgÏ{ÜXÐ�Ñ ØÚÜ�ÕäîôÐXÎ�Ï{ÏÚÜXÐjæ]ì�ØÚÑäÒgÐXÜ(å>ÜðÔ�ÏÚÜûë;ÏÚÜXØ{ÐXÏ{Ñ égÑäÒgÓ�ÏÚÜXÔ�Õ ÑäØ{æ�ÑäÐ(à;à�óIØ
æÚçgÏÚÎ�ÙgÓ�çgÎ�Ù�æ.æ�ç;Ü Å í�ÝVÎ�Ò�æÚç Û©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æ.ë�Ü�ÏÚÑ ÎG×�ò�TOÒ�éeÎ�æ�ç7Ð]Ô�Ø{ÜXØXìIå>Ü�Ô�Ï{Ü3Ô�Ø{ØÚÙgÝZÑ ÒgÓ
æÚçDÔ�æ%àgà�óIØ*Ð]Ô�Ò'éeÜZë�Ü�Ï{Û©ÜXÐjæ�Õfîõë;ÏÚÜX×;Ñ Ð�æÚÜX×ôÛ©Î�Ï�Î�ÒgÜ.ÝZÎ�Ò�æ�ç�òû÷ ÐXÎ�ÝVëDÔ�ÏÚÑ Ø{Î�ÒôÎ�Ûtæ�ç;Ü
ø,ß 6p÷�à�Ô�Òg×v÷0áqT��õÜXÒgØ{ÜXÝ%égÕäÜXØöå|Ñ ÕäÕ;ÒgÜjü�Ü�Ï{æ�ç;ÜXÕ Ü�ØÚØ>Ñ ØÚÎ�ÕÖÔ�æÚÜtæ�çgÜIÑäÝVëgÔ�Ð�æöÎ�Û�æÚçgÜ|ÕÖÔ�Òg×
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�ÒvÎ�ÒûÛ©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ø
��Ñ Õ Õ¡ò
uwv;¾ ¿��r~y�y|i�^�E�y{��cÀÁ�^�D�
óIç;ÜVæ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�Ù;ÏÚÜZ×DÔ�æQÔ8ÙgØ{ÜX×'æ�ÎðÜ�ü�Ô�ÕäÙDÔ�æÚÜZæÚçgÜ Å íOÝZÎ�Ò�æ�ç+æ�ÜXÝZëeÜXÏ�Ômæ�ÙgÏ{ÜZÛ©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æÚØ
Ô�ÏÚÜ�ÜjñGæ�ÏÚÔ�Ð�æÚÜX×�Û©Ï{Î�Ý"æÚçgÜ>×gÔ�æQÔ�Ø{Ü�æaÎ�Û��>ÜXÏÚÓpÜ�æwÔ�Õ¡òtÞW819�9 ÿ â�Û©Î�Ï²æÚçgÜ�ÝVÎ�Ò�æÚç�ÑäÒ¢	�ÙgÜ�Ø{æÚÑ Î�Ò�ò
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óIç;Ü�×DÔ�æ�ÔVØ{Î�ÙgÏÚÐ�Ü*Û©Î�Ï|æ�ç;Ü*ü�Ô�Õ Ñä×DÔ�æÚÑ Î�ÒûÑäØ|æÚç�ÙgØ
æ�ç;Ü*ØÚÔ�ÝVÜ*Ô�Øpæ�çgÜ�×DÔ�æ�ÔVØÚÎ�ÙgÏÚÐ�Ü%ÙgØÚÜ�×
ÑäÒ�æ�çgÜZÑ ÒgÑfæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Ò�ò��
Û�Ð�Î�ÙgÏ{ØÚÜ�ì²æ�ç;ÜVÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��]Ômæ�Ñ Î�Ò�Ô�Òg×�ü�Ô�ÕäÑ ×DÔmæ�Ñ Î�Ò3×DÔ�æ�ÔðÐ�Î�ÝVÜ
Û©Ï{Î�Ý æOå>Î.Ò;Î�Ò�íOÎ@ü�ÜXÏÚÕ Ô�ëgëgÑäÒgÓ�ØÚÜ�Ó�ÝZÜXÒ�æ�ØpÎ�Û�æ�çgÑäØIØÚÑ Ò;Ó�Õ Ü0×DÔmæQÔ�ØÚÎ�Ù;ÏÚÐXÜ�ò

ÍDÎ�Ï(ë;ÏÚÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò&ìtæ�çgÜ�×gÔ�æQÔ'ÙgØ{ÜX× Ô�Ð�ÏÚÎ�Ø{ØûÝ%ÙgÐQç�Î�Û,æ�ç;Ü�Ó�Õ Î�éeÜèÑäØ.Ø{Ñ ÝZÑ ÕÖÔ�ÏÚÕäî
ÜTñGæ�Ï�Ô�Ð�æ�Ü�×ûÛ©ÏÚÎ�Ý æ�ç;ÜO�tÜXÏ{Ó�Ü�æ|Ô�Õ¡òIÞW819�9 ÿ â�×DÔ�æ�Ô�ØÚÜjæ]òH�
ü�Ü�Ï�æ�çgÜi´pÒgÑäæÚÜX×ðàGæ�Ô�æ�Ü�ØXìgç;ÎKå�í
Üjü�Ü�ÏXì�å>Ü%Ï{ÜXëgÕ Ô�ÐXÜ,æ�çgÜ�ØÚÜ%×gÔ�æQÔvå|Ñäæ�çðæ�çgÜ�×DÔ�æ�Ô�ØÚÜjæ�Î�Û$@�Ñ Ó�Ó�Ñ ÒgØ|Üjæ0Ô�Õ¡ò,ÞI81919�9�âjìDå|çgÑäÐQç
ÑäØ�égÔ�ØÚÜ�×3Î�Ò3ÔZÝ%ÙgÐQç�ÝVÎ�Ï{Ü*Ð�Î�ÝZëgÕ Üjæ�Ü,Ï�Ô�ÑäÒgÓ�Ô�Ù;Ó�Ü,×DÔ�æQÔ�éDÔ�ØÚÜ�æ�çDÔ�Ò�åtÔ�Ø
Ù;æÚÑ ÕäÑ��XÜ�×�é�î
øO�~ùw�aò�÷
Øwå|ÑäÕ ÕGé�Ü�Ø{ÜXÜ�ÒZéeÜXÕäÎ@å,ì�ü�Ô�Õ Ñä×DÔ�æÚÑ Î�Ò�Ñ Ò�æÚçgÑ ØwÔ�ÏÚÜXÔ
å|Ñ ÕäÕGéeÜw��Ü�î�æÚÎ0Ô�×g×;ÏÚÜXØ{ØÚÑäÒgÓ
Õ Ô�Òg×8Ñ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�ÒvÑäÝVëDÔ�Ð�æ�Ø�ò

Â ÃÄfihU()Å[!$h
·+vyx �A|i} �r~y�y��} |ÇÆo�4�r~ª���D�y�GÈÉz �^Ê��
�Ë�i� ��Ì��
~y~2�q{��B�E�y¹i~y}ÎÍ �ª�EÏ

Ð Ï4}mz {�|i}�~y�
�4�������b�D}��
�>Ü�Û©Î�Ï{Ü(ëgÏÚÎGÐXÜ�ÜX×gÑäÒgÓ�å|ÑäæÚç�ÔèÛ©ÙgÕ Õ¡ì�Ó�ÕäÎ�éDÔ�Õ~Ü�ü�Ô�ÕäÙDÔ�æ�ÑäÎ�ÒôÎ�ÛpÛ©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{ævØ
��Ñ Õ Õ¡ìwå>ÜûëDÔ�ÙgØ{Ü
æÚÎ.Ð�Î�ÒgØÚÑä×gÜXÏpæ�çgÜ*Ý.ÔKñ;ÑäÝ%ÙgÝ Ø
��Ñ Õ Õ²ëeÎ�ØÚØ{Ñ égÕäÜ*ÑäÒ�æÚçgÜ�ÝZÎ�×;ÜXÕ ÑäÒgÓ�Ø{îGØlæ�ÜXÝ�.ûæÚçgÜ�Ùgë;ë�Ü�Ï
éeÎ�ÙgÒ;×væÚÎ�å|çDÔ�æ�å>ÜIÐ]Ô�ÒZçgÎ�ëeÜ�æ�Î,Ô�ÐQç;Ñ Ü�ü�Ü�òr��ÜXÏ{Û©Ü�Ð�æ~ëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æQÔ�égÑ ÕäÑäæOî,å|ÑäæÚçvÔ,Ø{Ü]Ô�Ø{Î�ÒDÔ�Õ
Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{ævØlîGØ{æ�Ü�Ý Ñ Ø%ë;ÏÚÜXÐ�Õ Ùg×;ÜX× é�î�Ô�æ�ÝZÎ�ØÚë;çgÜXÏ{Ñ Ð(ÐQçDÔ�Î�ØXò�óIçgÜ(ü�Ô�Ó�Ô�ÏÚÑäÜXØ�Î�ÛpÐQçDÔ�Î�Ø
Ô�Õ Õ Î@å ÒDÔ�æ�Ù;ÏÚÜ�æÚÎõæ�Ô1��Ü�×gÑ�/�ÜXÏ{ÜXÒ�æ(Üjü�Î�ÕäÙ;æ�ÑäÎ�ÒDÔ�Ïlî�ëDÔ�æÚçgØVÛ©Ï{Î�Ý Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ�Ô�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð
Ð�Î�Òg×gÑfæ�ÑäÎ�ÒgØ�æ�çgÔ�æ
×;Ñ�/�ÜXÏ|Î�ÒgÕfî(ØÚÕäÑ Ó�ç�æÚÕäî.Û©Ï{Î�Ý Ü]Ô�ÐQçèÎ�æÚçgÜXÏ�ì�å|Ñfæ�çgÑäÒ8ÝVÜXÔ�ØÚÙgÏ{ÜXÝZÜXÒ�æ�ÜXÏlí
Ï{Î�ÏXò�TOÒèÜ�/�ÜXÐjæ]ìeÒDÔ�æÚÙgÏÚÜ�ëgÏÚÎ@üGÑ ×;ÜXØ
Î�ÒgÕäîûÎ�ÒgÜ�Ï{Ü]Ô�ÕäÑ��]Ômæ�Ñ Î�ÒûÎ�Û�Ø{Ü]Ô�Ø{Î�ÒDÔ�Õ²åtÜXÔ�æ�ç;ÜXÏ�Û©Ï{Î�Ý
Ô�ë�Î�æ�ÜXÒ�æÚÑÖÔ�ÕäÕäî�égÏ{Î�Ô�× ëgÏÚÎ�égÔ�égÑ ÕäÑäæOîô×gÜXÒgØ{ÑäæOî Û©ÙgÒgÐjæ�Ñ Î�Ò¼ÞW�r60ÍöâTò�óIçgÜèçgÎ�ë�Ü�Ñ Ò7Ø{Ü]Ômí
Ø{Î�ÒDÔ�Õ|Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�ÑäÒgÓ'ÑäØZæÚçDÔ�æ.æÚçgÑ Ø2�r60Í$Ð]Ô�Ò�é�Ü�ÏÚÜXë;ÏÚÎG×gÙgÐXÜ�×)Ô�ÐXÐ�ÙgÏ�Ômæ�ÜXÕfî Ô�Òg×�ÐXÔ�Ò
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éeÜ,ÒDÔ�Ï{ÏÚÎ@åtÜ�×èØ{Ñ Ó�ÒgÑfêDÐ]Ô�Ò�æÚÕäîZå|ÑäæÚç8æÚçgÜ�ØÚëeÜXÐXÑfêDÐ]Ômæ�Ñ Î�ÒðÎ�ÛwØ{Õ Î@å|Õäî.Ü�ü�Î�ÕäüGÑ ÒgÓvéeÎ�ÙgÒg×gÔ�Ï{î
Ð�Î�Òg×gÑfæ�ÑäÎ�ÒgØIÑ Ò(æÚçgÜ,Î�Ð�Ü]Ô�Ò�Ô�Òg×ðÕÖÔ�Òg×�ò

ó�Î�	�ÙDÔ�Ò�æÚÑäÛïî�æÚçgÜ>ÝVÔmñ�Ñ Ý�ÙgÝ"ëeÎ�ØÚØ{Ñ égÕäÜ�Ø���Ñ ÕäÕ�Ñ Ò,æ�çgÜ~Ø{îGØlæ�ÜXÝðì�Ø
��Ñ Õ Õ�æÚçDÔ�æ�Ñ Ø²ÒgÎ�æaÕäÑ Ý�í
Ñfæ�Ü�×èé�îðÜXÏÚÏ{Î�ÏÚØ�Ñ Ò�Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ�ÐXÎ�Ò;×gÑäæÚÑ Î�ÒgØ�ì�é�Î�Ù;Òg×DÔ�Ïlî8ÐXÎ�Òg×;Ñäæ�ÑäÎ�ÒgØ�ìeÎ�Ï�ü�Ô�Õ Ñä×DÔ�æÚÑ Î�Òû×DÔmæQÔ;ì
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Ï{ÜXÝVÔ�Ñ Ò;Ñ ÒgÓIÜ�Ñ Ó�ç�æ�ÝVÜ�Ý%éeÜXÏÚØ²Î�Û�æ�çgÜ~ÜXÒ;ØÚÜXÝ�égÕ Ü~ÏÚÜ�ëgÏÚÜ�ØÚÜXÒ�æaæ�çgÜ>Ô�Ð�æÚÙDÔ�Õ�ÝZÎ�×gÜ�Õ�Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ]ò
óIç;ÜXÒ�ìGÔ�æ�ÜXÔ�ÐQçVÓ�ÏÚÑ ×vÐ�ÜXÕ Õ¡ì�å>ÜpëeÜXÏlÛ©Î�ÏÚÝ�Ô0ØÚÐ]ÔmæÚæ�Ü�Ï~Ô�ÒDÔ�Õfî�Ø{Ñ Ø�ì�Ô�ØöÑ ÕäÕ ÙgØlæ�Ï�Ômæ�ÜX×�Ñ ÒZÍwÑ Ó�ÙgÏÚÜ
Å òr�~Ô�ÐQç�ëeÎ�Ñ Ò�æ|ÑäÒ(æ�çgÜ0êDÓ�Ù;ÏÚÜ0ÏÚÜ�ëgÏÚÜ�ØÚÜ�Ò�æÚØ
Î�Ò;Ü�Î�Û�æÚçgÜ Å�� áèÔ]îGØXìM��ÙgÒgÜ�ØXìS��ÙgÕfî�Ø�ìD÷
Ù�í
Ó�ÙgØ{æÚØXì Î�Ï�à�Ü�ë;æ�Ü�Ý%éeÜXÏÚØ,Ô�ÒDÔ�Õäîb��ÜX×+Ñ Ò�Î�Ù;Ï�Üjñ�ëeÜXÏÚÑäÝVÜ�Ò�æ�ØXò*óIçgÜ%ñ�íOÐXÎGÎ�Ï{×gÑ ÒDÔmæ�Ü�ÑäØ
æ�ç;Ü
_MÛ©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ÜX×Da
ëgÏ{ÜXÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�Ò,Ô�ÒgÎ�Ý.Ô�Õfî
Û©Î�Ï æÚçgÜ>ÝZÎ�Ò�æ�ç*Ô�æaÔ|ØÚëeÜXÐXÑfêDÐ~Ó�ÏÚÑä×�Ð�ÜXÕäÕ&Þ©Ñ Ò0æ�ç;Ü
Ð�ÜXÒ�æ�ÏÚÔ�Õ�´pÒgÑäæÚÜX×8àGæ�Ô�æ�Ü�Ø
° ý�þ ò � � ú ìB\A9 � �
âjì�ÐXÎ�ÝZëgÙ;æÚÜX×ûé�î(Ô]ü�ÜXÏ�Ô�Ó�Ñ ÒgÓ%æÚçgÜ�ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔmí
æÚÑ Î�Ò.Ó�ÜXÒgÜ�Ï�Ô�æÚÜX×8é�î.æÚçgÜ0ÒgÎ�æÚÜX× C ÜXÒ;ØÚÜXÝ�égÕ Ü0ÝZÜXÝ%éeÜXÏ{ØIÔ�Òg×(æÚçgÜXÒ8Ø{Ùgé;æ�ÏÚÔ�Ð�æÚÑ ÒgÓ%Û©Ï{Î�Ý
æÚçgÑ ØtÔ]ü�ÜXÏÚÔ�Ó�Ü
æÚçgÜ�Ý%Ù;Õäæ�Ñbí�î�Ü]Ô�Ï~ÝVÎG×gÜ�ÕeÝZÜ]Ô�Ò.Û©Î�Ï>æÚçDÔ�ætÝVÎ�Ò�æÚç�òöóIçgÜ
î�íOÐ�Î�Î�ÏÚ×gÑäÒDÔ�æ�ÜpÑ Ø
æÚçgÜ�ÐXÎ�Ï{ÏÚÜXØ{ë�Î�Òg×gÑ Ò;Ó£_{Î�égØÚÜ�Ï{ü�Ü�×EaûÔ�Ò;Î�Ý.Ô�Õäî�ì�Ñ¢ò Ü�òfìgæ�çgÜ*Ô�ÒgÎ�Ý.Ô�Õfî.Û©Ï{Î�Ý æ�ç;Ü�Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜ
ÝZÜXÝ�é�Ü�ÏtÏÚÜ�ëgÏÚÜ�ØÚÜ�Ò�æÚÑ ÒgÓvÒDÔmæ�ÙgÏ{Ü�ò�óIçgÜ0Ø�	�ÙDÔ�ÏÚÜ0Î�Û²æ�ç;Ü�ÐXÎ�Ï{ÏÚÜ�ÕÖÔ�æÚÑ Î�ÒVÐXÎGÜ��ZÐXÑäÜXÒ�æ*Þ�Ï i â>Ñ Ø
Ð�Î�ÝZëgÙ;æ�Ü�×ðæÚçgÏÚÎ�ÙgÓ�ç8Õ ÑäÒgÜ]Ô�ÏtÏÚÜXÓ�ÏÚÜXØ{ØÚÑäÎ�Ò�ò

óIçgÑäØ�Ï i ü�Ô�Õ ÙgÜ-	�ÙDÔ�Ò�æ�ÑfêDÜXØ�æ�çgÜ.Ô�égÑäÕ ÑäæOîèÎ�Û�æÚçgÜ.ÝZÎ�×;ÜXÕöæ�Î�ëgÏÚÜ�×gÑ Ðjæ�Ô�ÒôÔ�ØÚØ{ÙgÝVÜ�×
_lÒDÔ�æ�Ù;ÏÚÜ
a;ìGÓ�Ñäü�Ü�ÒZæÚçDÔ�æ�æ�ç;ÜpÝZÎG×gÜXÕ�Ô�Ò;×ZæÚçgÑ Ø�ÒDÔ�æÚÙgÏÚÜ|ÙgØ{Ü�ÜTñ;Ô�Ð�æÚÕäî�æ�ç;ÜpØÚÔ�ÝZÜpÑäÒ�æ�ÜXÏ{ÒDÔ�Õ
ë;ç�îGØ{Ñ ÐXØ�ìaæÚçgÜvØ�Ô�ÝZÜvØÚÙgÏlÛ�Ô�ÐXÜZé�Î�ÙgÒg×DÔ�Ïlî�ÐXÎ�Òg×gÑäæÚÑ Î�Ò;ØXì²Ô�Òg×+æ�ç;ÜVØÚÔ�ÝVÜvÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�Õ�ÐXÎ�Ò;×gÑfí
æÚÑ Î�Ò;Ø�Û©Î�Ï�Õ Ô�Òg×�ò�ùtÕäÜ]Ô�Ï{Õäî�ì&ÑäÛöæÚçgÑ Ø�Ñ ×gÜXÔ�Õ Ñ��XÜ�×3ëgÏÚÜ�×gÑ Ðjæ�ÑäÎ�Ò3Ø���ÑäÕ Õ²åtÜ�ÏÚÜ�ëeÜXÏ{Û©Ü�Ð�æXì�æ�çgÜ þ1�
ëeÎ�ÑäÒ�æÚØwå>Î�ÙgÕ ×vÕäÑ Ü�Ô�Õ Î�ÒgÓ�æ�çgÜ Å ° Å Õ ÑäÒgÜ�ì�Ô�Òg×vÏ i å>Î�ÙgÕ ×�éeÜIÜjñ;Ô�Ðjæ�Õfî Å òµT�ÛMì�Î�Ò�æ�çgÜIÎ�æÚçgÜXÏ
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çgÔ�Òg×�ì�ëgÏÚÜ�×gÑ Ðjæ�Ñ Î�ÒèØ���ÑäÕ Õ²å�Ô�Ø
ÐXÎ�ÝZëgÕ Üjæ�Ü�ÕäîðÔ�égØ{ÜXÒ�æ]ì�æ�çgÜ*ë�Î�ÑäÒ�æ�Ø�å>Î�ÙgÕä×3éeÜ�ØÚÐXÔ�æÚæÚÜXÏ{ÜX×
ÏÚÔ�Òg×gÎ�ÝVÕfî�ì�Ô�Òg×õÏ i å>Î�ÙgÕä×õéeÜZÐXÕ Î�ØÚÜvæ�ÎN�XÜXÏ{Îgò�TOÒ'Ô�Õ ÕöÎ�ÛtÎ�ÙgÏ�Ô�ÒDÔ�ÕfîGØÚÜXØ�ìwÑfÛtæ�ç;ÜVÕäÑ ÒgÜ
ê;æÚæ�Ü�×èæ�ç;ÏÚÎ�ÙgÓ�çèæ�çgÜ*ë�Î�Ñ Ò�æ�ØpçDÔ�Ø�ÒgÜXÓ�Ômæ�Ñäü�Ü�Ø{Õ Î�ëeÜ(Þ©Ñ Òg×;Ñ Ð]Ômæ�Ñ Ò;ÓV_lÒgÜXÓ�Ômæ�Ñäü�Ü*Ø
��Ñ Õ Õ�a�âjìDÏ i
ÑäØ%Ô�Ù�æ�Î�ÝVÔ�æ�ÑäÐ]Ô�ÕäÕäîèØÚÜ�æ�æ�Î)9;òèóIçgÑ Ø¥��ÜXÏ{Î�Ñ ÒgÓèÑ Ø�Ü�ÝVë;Õ Î@î�Ü�×'æ�Î3Ï{ÜX×gÙgÐ�ÜûÒgÎ�ÑäØÚÜ.ÑäÒ'Î�ÙgÏ
Õ Ô�æ�Ü�Ï�Ü�ü�Ô�ÕäÙDÔ�æ�ÑäÎ�ÒgØ%Î�Û
ÝZÎ�×;ÜXÕ�Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�ØZÔ�Ó�Ô�Ñ ÒgØlævÎ�égØ{ÜXÏ{ü�Ô�æÚÑ Î�Ò;Ø = Û©Î�Ï%æÚçgÜ8Ñ ×gÜXÔ�Õ Ñ��XÜX×
Ô�ÒDÔ�ÕäîGØ{Ñ Ø�çgÜ�ÏÚÜ�ì>æ�çgÜ'�XÜ�ÏÚÎ�ÑäÒgÓ�çDÔ�ØZÔ�Õ ÝZÎ�Ølæ�ÒgÎ�Ñ ÝZëDÔ�Ð�æXò¶TOÒ æÚçgÜ�ë;Õ Î�æ{æ�ÜX× ÜTñgÔ�ÝVëgÕäÜ�ì
Ï i ² 9;ò ÿ�ý ì²å|çgÑ ÐQç�åtÜZÑ Ò�æ�Ü�ÏÚëgÏ{Ü�æ�Ô�Ø�Ô�ÒôÑä×gÜ]Ô�Õ Ñ���ÜX×+Ø���ÑäÕ Õ�ÕäÜ�ü�Ü�Õ�Î�Û ÿ�ý�Ñ ò3Þ�óIçgÜVÜ
	�ÙgÑfü�í
Ô�Õ ÜXÒ�æ�ëgÕäÎ�æ�ÐXÎ�ÒgØlæ�Ï{ÙgÐ�æÚÜX×ôÛ©Ï{Î�Ý æ�çgÜZ÷0áNT��6ÜXÒgØ{ÜXÝ%égÕäÜVØ{çgÎ@å|Ø%Ý%ÙgÐQçõÝVÎ�ÏÚÜvØÚÐXÔ�æÚæÚÜXÏXì
å|Ñfæ�çðÔ�ÒgÜXÓ�Õ Ñ Ó�Ñ égÕäÜ
Ï i ò â

��ÒgÐ�Ü*æ�ç;Ü�Ó�ÕäÎ�éDÔ�Õ Ô�ÏÚÏ�Ô]îðÎ�ÛwÏ i ü�Ô�ÕäÙgÜXØpÑ ØpÜXØlæQÔ�égÕäÑ Ø{çgÜX×ðæ�çgÏ{Î�ÙgÓ�çðæ�çgÑäØ�ëgÏ{Î�Ð�ÜX×gÙ;ÏÚÜ�ì
æÚçgÜtØ{ÜXÐ�Î�Òg×vÜXÒgØ{ÜXÝ%é;Õ ÜtÝZÜXÝ�é�Ü�ÏaÑäØwÐQçgÎ�Ø{ÜXÒ%æÚÎ�ÏÚÜ�ëgÏÚÜ�ØÚÜXÒ�æ�_{ÒgÔ�æ�ÙgÏ{Ü
agì�Ô�Òg×�æÚçgÜ�ëgÏ{Î�Ð�ÜXØ{Ø
ÑäØ�Ï{ÜXëeÜ]Ô�æÚÜX×�ò3óIç;Ü(ëgÏÚÎGÐXÜ�ØÚØ%ÑäØ�ëeÜXÏlÛ©Î�ÏÚÝZÜX×�Ôðæ�Î�æ�Ô�Õ�Î�Û|ÒgÑ Ò;ÜVæ�ÑäÝVÜ�ØXìaÎ�ÒgÐXÜVÛ©Î�Ï�ÜXÔ�ÐQç
Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜ�ÝZÜXÝ�é�Ü�ÏXìDÔ�Ò;×ðæÚçgÜ,ÏÚÜXØ{ÙgÕäæÚÑ ÒgÓ�Ò;Ñ ÒgÜ,Ï i Ô�Ï{Ï�Ô]îGØ�Ô�ÏÚÜ,Ô]ü�Ü�Ï�Ô�Ó�Ü�×�ò

óIçgÜ|æ�Î�ëZëgÔ�ÒgÜXÕDÎ�Û�ÍwÑäÓ�ÙgÏ{Ü�8�ØÚçgÎ@å|Ø�æ�çgÑäØ�Ô@ü�ÜXÏÚÔ�Ó�ÜpÑ ×gÜXÔ�Õ Ñ��XÜX×�Ï i ü�Ô�Õ ÙgÜ�Û©Î�Ïöë;ÏÚÜXÐ�Ñ ë�í
ÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò&ì�Ô�Ø�Ó�ÜXÒ;ÜXÏ�Ômæ�ÜX×3Û©Ï{Î�Ý æ�çgÜ�ø�ß 6|÷0à�Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕ Ü�ò�óIçgÜ�ØÚÜ�ü�Ô�Õ ÙgÜ�Ø
ÑäÒg×gÑ ÐXÔ�æ�Ü,æ�ç;Ü
ÝVÔmñ�Ñ Ý�ÙgÝ ë�Î�æ�ÜXÒ�æÚÑÖÔ�ÕpëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæQÔ�é;Ñ Õ ÑfæOî Ô�ØÚØ{Î�Ð�ÑÖÔ�æÚÜX×7å|Ñfæ�ç�Õ Ô�Òg×�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò'ÐXÎ�Ýví
é;Ñ ÒgÜ�× å|Ñfæ�ç:àgà�ó Ø{ë�Ü�ÐXÑfêDÐ]Ô�æÚÑ Î�Ò&ò óIç;Ü�ÝZÑ ×;×gÕ Ü�ëDÔ�ÒgÜXÕ0Î�Û�æ�ç;Ü�êDÓ�ÙgÏÚÜ+ØÚç;ÎKå|Ø8æ�ç;Ü
Ð�Î�ÏÚÏ{ÜXØ{ë�Î�Ò;×gÑ ÒgÓ+Ï i ü�Ô�ÕäÙgÜXØ%Û©Î�Ï*æ�çgÜ8÷0áNT���ÜXÒgØ{ÜXÝ%é;Õ Ü�ì�å|çgÑäÐQç ÑäÒg×gÑ ÐXÔ�æ�ÜVæ�çgÜ8ÝVÔmñ�Ñfí
Ý�ÙgÝ ë�Î�æ�ÜXÒ�æÚÑÖÔ�ÕöëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æ�Ô�égÑ ÕäÑäæOî3Ô�ØÚØ{Î�Ð�ÑÖÔ�æÚÜX×õå|Ñfæ�çôàgà�ó Ø{ë�Ü�ÐXÑäêgÐ]Ô�æÚÑ Î�ÒõÔ�Õ Î�ÒgÜ�ò(óIç;Ü
×;Ñ�/�ÜXÏÚÜ�ÒgÐXÜ�Ø�é�ÜjæOåtÜ�ÜXÒ�æ�ç;ÜXØÚÜûÏ i ü�Ô�Õ ÙgÜ�Ø�Ô�Ï{Ü.ØÚç;ÎKå|Ò ÑäÒôæ�çgÜ.é�Î�æ{æ�Î�Ý ëDÔ�ÒgÜXÕ¡ò3óIçgÜXØ{Ü
×;Ñ�/�ÜXÏÚÜ�ÒgÐXÜ�ØVÏ{Ü�RDÜ�Ð�æZæ�çgÜ8Ó�Ô�Ñ Ò Ñ Ò ëeÎ�æ�Ü�Ò�æÚÑÖÔ�ÕtëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæQÔ�égÑäÕ ÑfæOî'Ô�Ø{ØÚÎGÐXÑ Ô�æ�Ü�× å|Ñfæ�ç ÕÖÔ�Òg×
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�ò
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ùtÕäÜ]Ô�Ï{Õäî�ì�Ñ Ò�æÚçgÑ Ø�ÝZÎG×gÜXÕäÑ ÒgÓ�Ø{îGØ{æÚÜXÝðì�ÕÖÔ�Òg×�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�Ð]Ô�ÒZÐ�Î�Ò�æ�Ï{Ñ égÙ;æÚÜtæ�Î0ë;ÏÚÜjí
×;Ñ Ð�æ�Ô�égÑäÕ ÑäæOî(ÎKü�ÜXÏ,Î�ÒgÕfî�Ô.Û©Ü�åÎ��Üjî+Ô�ÏÚÜXÔ�Ø
°pæ�çgÜ�ùtÜXÒ�æ�ÏÚÔ�Õ$´�Ò;Ñäæ�Ü�×�àGæQÔmæ�ÜXØ�ì�Ü
	�ÙDÔmæ�Î�Ï{ÑÖÔ�Õ
àGÎ�Ù;æ�ç�÷�ÝVÜ�ÏÚÑäÐ]Ô;ìeÜ
	�ÙDÔ�æÚÎ�ÏÚÑ Ô�Õ²÷�Û©Ï{Ñ Ð]Ô�ì&ëDÔ�Ïlæ�Ø�Î�Û�ÐXÜ�Ò�æÚÏ�Ô�Õw÷
ØÚÑ Ô;ì�Ô�Òg×3æ�ç;Ü%ÕÖÔ�Ò;×èØ���ÑäÏ{æ{í
ÑäÒgÓ%æ�ç;ÜO��Ô]î(Î�Û^�tÜXÒ;Ó�Ô�Õ¢òwóIçgÜXØ{Ü*Ï{ÜXÓ�ÑäÎ�ÒgØIÔ�Ó�ÏÚÜXÜ�ìgÑ ÒûÜ�ØÚØ{ÜXÒgÐ�Ü�ì�å|Ñäæ�ç(æÚçgÎ�Ø{Ü�Ñä×gÜXÒ�æÚÑäêDÜ�×
é�î�>,Î�Ø{æ�Ü�Ï,Ô�Òg×�à�ÙgÔ�ÏÚÜ��ðÞI819�9 ÿ â|å|Ñfæ�ç+Ô�Ò+Ô�Õfæ�Ü�ÏÚÒDÔ�æÚÑäü�Ü�ì Ô�Ò;×�Õ ÜXØ{Ø0ÏÚÎ�é;ÙgØ{æXì Ø{æQÔmæ�Ñ Ølæ�ÑäÐ�ò
��Ù;æÚØÚÑä×gÜ.æ�ç;ÜXØÚÜ8Ï{ÜXÓ�ÑäÎ�ÒgØXì�æÚçgÜûÐQçDÔ�Î�æ�Ñ Ð.×;îGÒDÔ�ÝZÑ ÐXØ�Î�Û|æ�çgÜ8Ô�æÚÝVÎ�ØÚëgçgÜ�ÏÚÜ(Î@ü�ÜXÏ{å|ç;ÜXÕ Ý
Ô�Ò�î%ÐXÎ�Ò�æ�Ï{Î�ÕDÑ ÝZëeÎ�ØÚÜ�×Zé�îvÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�Õ ÑäÜXØ�Ômæöæ�çgÜ|ÕÖÔ�Òg×vØÚÙgÏlÛ�Ô�ÐXÜ�òH�0Ù�æ�ØÚÑä×gÜ�æ�ç;ÜXØÚÜpÏÚÜ�Ó�Ñ Î�ÒgØXì
ÔvëeÎ�ØÚÑfæ�Ñäü�Ü,Ñ ÝZëDÔ�Ð�æpÎ�ÛwÕÖÔ�Ò;×�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��]Ômæ�Ñ Î�ÒVÎ�Ò�ëgÏÚÜ�ÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒûÛ©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ
Ø
�GÑäÕ Õ ÐXÔ�ÒgÒgÎ�æ
éeÜ�ÜTñ�ë�Ü�Ð�æ�Ü�×�òvÞïúôÜ*Ð]Ô�Ù;æÚÑ Î�Ò�çgÜXÏ{Ü�æ�çgÔ�æ�æÚçgÜ%ÑäÒg×gÑ ÐXÔ�æ�Ü�×èÏ{ÜXÓ�ÑäÎ�ÒgØpÎ�ÛöÝVÔmñ�Ñ Ý%ÙgÝ ë;ÏÚÜjí
×;Ñ Ð�æ�Ô�égÑäÕ ÑäæOî(Ý.Ô]îðé�Ü�ÝVÎG×gÜXÕ�×gÜ�ë�Ü�Òg×gÜXÒ�æ = ÑäÒg×gÜ�ÜX×�ì&Ô(Ø{æ�Ï{Î�ÒgÓ(ÑäÒ�æ�ÜXÏMíOÝZÎ�×;ÜXÕ²×gÑ Ø{ëDÔ�Ï{ÑäæOî
ÜTñ�Ñ Ø{æÚØtÑäÒZæÚçgÜ
ÐXÔ�Õ Ð�ÙgÕÖÔ�æÚÑ Î�ÒvÎ�Û�ÕÖÔ�Òg×ZÑ ÝZëDÔ�Ðjæ�Ø�Î�Ò.Ô�æ�ÝZÎ�ØÚë;çgÜXÏ{Ñ ÐpëgÏÚÎGÐXÜ�ØÚØÚÜ�Ø,ÞW>0Î�Ølæ�Ü�ÏtÜ�æ
Ô�Õ¢òfìQ819�9A8�âjò â

ÍwÑäÓ�ÙgÏ{Ü ÿ ëgÏÚÎ@üGÑ ×;ÜXØ�æ�ç;Ü0Ø�Ô�ÝZÜ�Ñ Ò�Û©Î�ÏÚÝVÔ�æ�ÑäÎ�ÒVÛ©Î�Ïtæ�çgÜ0Ñä×gÜ]Ô�Õ Ñ���ÜX×ûÔ�Ñ Ï>æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ
Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æÚØXò�óIçgÜ.Ñ ÒgçgÜ�ÏÚÜ�Ò�æ%ëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæQÔ�égÑäÕ ÑfæOî+Î�ÛIæ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�ÙgÏ{Ü(Ô�Ø{ØÚÎGÐXÑ Ô�æ�Ü�×ôå|ÑäæÚç�ÕÖÔ�Òg×
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�ÒõÓ�ÏÚÜ]Ômæ�Õäî'Üjñ�ÐXÜ�ÜX×gØ.æÚçDÔ�æZÎ�Û
ëgÏÚÜ�ÐXÑ ë;ÑäæQÔmæ�Ñ Î�Ò æÚçgÏÚÎ�ÙgÓ�çgÎ�Ù�æVÝZÎ�ØlæVÎ�Û
æ�ç;Ü
Ó�Õ Î�éeÜ�ì²Ñ Ò�æÚÜXÏÚÝZØ,Î�Û�éeÎ�æÚçõÝVÔ�Ó�ÒgÑfæ�Ùg×;ÜvÔ�Òg×õæÚçgÜVÔ�ÏÚÜXÔ�ÕöÜjñGæ�Ü�Ò�æ%Î�Û>Ñ ÝZëDÔ�Ðjæ]òZóIçgÑ Ø,Ñ Ø
Ò;Î�æûÔ�ØÚÙgÏ{ëgÏÚÑäØÚÜèÑfÛ0Î�ÒgÜèÔ�ØÚØ{ÙgÝZÜXØûÔ�Ø{æ�Ï{Î�ÒgÓ�Ü�Ï.ëgç�îGØÚÑäÐ]Ô�Õ�ÐXÎ�Ò;ÒgÜXÐjæ�Ñ Î�Ò�é�ÜjæOåtÜ�ÜXÒ�Ø{Î�Ñ Õ
ÝZÎ�ÑäØ{æ�Ù;ÏÚÜ�Ô�Ò;×ôÔ�ÑäÏ
æ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�Ù;ÏÚÜ�Þ©æÚçgÏÚÎ�Ù;Ó�ç�æ�çgÜ�Û©Î�Ï{ÝVÜ�Ï
5 Ø0Ñ ÝZëDÔ�Ð�æ,Î�Ò�Üjü�Ô�ë�Î�Ï�Ô�æÚÑäü�Ü
Ð�Î�Î�Õ Ñ Ò;Ó�âtæ�çDÔ�Òèé�ÜjæOåtÜ�ÜXÒ+ØÚÎ�ÑäÕaÝZÎ�ÑäØ{æ�Ù;ÏÚÜ*Ô�Òg×3ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò�ò|óIçgÜ%Ô�ÏÚÜXÔ�Ø
Î�Û�ÑäÝVëgÔ�Ð�æ
ÑäÒgÐXÕäÙg×gÜ�ØÚÎ�ÝZÜ�ØÚÎ�Ù;æÚçgÜXÏ{Ò�çgÜXÝZÑ Ø{ëgçgÜ�ÏÚÜ�Ï{ÜXÓ�ÑäÎ�ÒgØ�ò�TOÒèØÚÎ�ÝZÜ�Ô�ÏÚÜ]Ô�ØXì&ç;ÎKå>Ü�ü�ÜXÏ�ì�ØÚÙgÐQç�Ô�Ø
Ò;Î�Ï{æÚçgÜXÏ{Ò�÷
Ø{ÑÖÔôÔ�Òg×�Ý%ÙgÐQç7Î�Û,ÜXÑfæ�çgÜ�ÏVÐ�Î�Ô�Ø{æ.Î�Û¢��Î�Ï{æ�ç ÷
ÝZÜXÏ{Ñ Ð]Ô�ì�ÐQçDÔ�Î�æÚÑ ÐèÔ�æ�ÝZÎ�í
Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð,×;îGÒDÔ�ÝVÑäÐXØIØ{æÚÑ ÕäÕ�ëgÏÚÜjü�Ü�Ò�æ
Ô�Ò�îûëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æÚÑ Î�ÒðÔ�æpÔ�ÕäÕ¢ò
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ØlæQÔ�æÚÑ Ølæ�Ñ ÐXÔ�Õ Õfî'Ø{Ñ Ó�ÒgÑfêDÐ]Ô�Ò�æ.Ñ ÝZëDÔ�ÐjæVÎ�Ò7æ�çgÜ�Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ]ì|Ô�Òg×�ÞW8�â%æ�çgÜ�Ô�ëgëgÕ ÑäÜX× Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ
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ØlîGØ{æ�Ü�Ý�ì�æ�ÎZØÚÜ�Ü�Ô�ÒèÑ ÝZëgÏ{ÎKü�ÜXÝZÜXÒ�æpÑ ÒðØ���Ñ ÕäÕ�Î�Ù;æÚØÚÑä×gÜ�æÚçgÜ*Ô�ÏÚÜXÔ�Ø|Î�Ù;æ�ÕäÑ ÒgÜ�×�ÑäÒðÍwÑ Ó�Ù;ÏÚÜXØ
8ûÔ�Ò;× ÿ ò�óIçgÜZÔ�ØÚØ{ÙgÝVë�æ�Ñ Î�Ò�Î�ÛtëgÙ;ÏÚÜXÕfî3ÕäÎ�ÐXÔ�ÕwÑäÝVëDÔ�Ð�æ�Ø�å|ÑäÕ Õaé�Ü�Ï{ÜXÕÖÔKñ;Ü�×õÑäÒ3Û©Ù;æ�Ù;ÏÚÜ�ì
ÝZÎ�Ï{ÜV×gÜjæQÔ�ÑäÕ Ü�×ôÔ�ÒgÔ�ÕäîGØÚÜ�ØXò8úôÜZÒgÎ�æÚÜ.ÒgÎ@å,ì�ç;ÎKå>Ü�ü�ÜXÏ�ì�æ�çDÔ�æ*Û©Î�Ï,ëgÏÚÜ�ÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�Òõë;ÏÚÜjí
×;Ñ Ð�æÚÑ Î�Ò&ì&æ�çgÜ�ÕäÎ�ÐXÔ�ÕwÑäÝVëgÔ�Ð�æÚØ0Ô�ØÚØ{ÙgÝZë;æ�ÑäÎ�Ò+ÜXØÚØ{ÜXÒ�æ�Ñ Ô�Õ ÕfîèÜ�Õ ÑäÝVÑäÒDÔ�æ�Ü�Ø
Î�Ù;Ï,Ô�ÒDÔ�Õfî�Ø{ÜXØ,Ñ Ò
Ü�	�ÙDÔ�æ�Î�ÏÚÑÖÔ�ÕIà�Î�Ù�æ�ç�÷
ÝZÜXÏ{Ñ ÐXÔ�Ô�Òg×�÷�Û©Ï{Ñ ÐXÔ;ò+óIçgÑ Ø�ÑäØ%ÒgÎ�ævÔ3ÝVÔ��{Î�Ï�ëgÏÚÎ�é;Õ ÜXÝðì�Ø{Ñ ÒgÐ�Ü
æÚçgÜ�Ï�Ô�Ñ Ò+Ó�Ô�ÙgÓ�Ü%×gÜXÒ;ØÚÑäæÚÑ Ü�Ø�ÑäÒ3æ�çgÜvØ{ÙgÏÚÏ{Î�ÙgÒg×gÑäÒgÓðÔ�ÏÚÜXÔ�Ø�.èÑ Ò3æÚçgÜvë�Î�æÚÜXÒ�æ�Ñ Ô�ÕwÏ{ÜXÝZÎ�æ�Ü
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Ð�Î�Ò�æ�Ï{Î�Õ ÕäÑ ÒgÓ�Ô�Ï{Ü]Ô�ØZÛ©Î�ÏZæÚçgÜXØ{ÜèæOå>Î'ÏÚÜ�Ó�Ñ Î�Ò;Ø�. Ô�Õ ØÚÎ�æ�Ü�Òg×7æ�Îõé�Ü�Ý%ÙgÐQç7æÚÎ�ÎõØÚÝVÔ�Õ Õ¡ò
ÍDÎ�Ï�æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ|ëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æÚÑ Î�Ò�ì�æ�çgÜpÕ ÎGÐ]Ô�Õ�Ñ ÝZëDÔ�Ðjæ�Ø�Ô�Ø{ØÚÙgÝZë;æ�ÑäÎ�ÒvÑ ØöÝZÎ�ÏÚÜ|×gÜjÛ©ÜXÒgØ{Ñ égÕäÜ�ì
Ø{Ñ ÒgÐ�Ü0ØÚÎ�ÑäÕ�ÝZÎ�Ñ Ølæ�ÙgÏ{Ü�çDÔ�Ø|Ô%êDÏ{Ø{æpÎ�ÏÚ×;ÜXÏIÑ ÝZëDÔ�ÐjæIÎ�ÒûÕäÎ�ÐXÔ�Õ�æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ�æÚçgÏÚÎ�Ù;Ó�ç8Ñäæ�Ø
Ü[/&Ü�Ð�æpÎ�ÒðÜ�ü�Ô�ëeÎ�Ï�Ômæ�Ñäü�Ü0ÐXÎGÎ�Õ ÑäÒgÓgò
·+vI· ��Ì��y~
~JÆo�B�D} �D�D�×}�����ÈÉØ �4}FÙ1�¼{��w�EÏÓÕ4{H��} ���$�b�D�
TOÒ Î�Ù;ÏvÔ�ØÚØ{ÜXØÚØ{ÝVÜ�Ò�æVÎ�Û�Û©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{ævØ
�GÑäÕ Õ¡ìwåtÜ8Ð�Î�ÒgØ{æÚÏÚÙgÐjævØÚÐXÔ�æÚæÚÜXÏvëgÕ Î�æ�Ø8Þ©ÒgÎ�æ�Ø{çgÎ@å|Ò�â
Ø{Ñ ÝZÑ Õ Ô�ÏpæÚÎ(æ�çDÔmæ,Ñ Ò+ÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ Å ì�å|ÑäæÚç3æ�çgÜ%ñ�íMÔmñ�ÑäØ�ÒgÎ@å¿Ï{ÜXëgÏ{ÜXØÚÜ�Ò�æ�Ñ Ò;ÓðæÚçgÜ�ØÚÑäÝ%ÙgÕÖÔmæ�ÜX×
ë;ÏÚÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�ÒôÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�Õfî�Ô@ü�ÜXÏÚÔ�Ó�ÜX× Î@ü�Ü�ÏvÔ�Õ Õ ý Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕ ÜûÝZÜXÝ�é�Ü�ÏÚØ8Þ©Ñ¢ò Ü�òfìwæ�çgÜ(Û©Ù;Õ Õ
Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æQâjì Ô�Òg×�æ�çgÜ�î�íOÔmñ�Ñ Ø�Ï{ÜXëgÏ{ÜXØÚÜ�Ò�æ�Ñ Ò;ÓðæÚçgÜ%Î�égØ{ÜXÏlü�ÜX×ôÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�Õfî�ìeÏÚÜXÕ Ô�æ�Ñfü�Ü�æ�Î(æ�ç;Ü
Î�égØÚÜ�Ï{ü�Ü�×8ÝVÜXÔ�Ò�ò�úõÜ�æQÔX��Ü
æÚçgÜ�ÏÚÜ�ØÚÙgÕfæ�ÑäÒgÓ%Ï i ü�Ô�Õ ÙgÜ�ØXì;Î�ÒgÜ
ü�Ô�Õ Ù;Ü�Ð�Î�ÝVë;Ù;æ�Ü�×8Ô�æ�ÜXÔ�ÐQç
Ó�ÏÚÑ ×õÐXÜ�Õ ÕtÙ;ØÚÑ Ò;Ó þ�� Û©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æ3P�Î�égØ{ÜXÏ{ü�ÜX× ëDÔ�ÑäÏÚØXì�Ô�Ø%Î�ÙgÏ*ÝVÜXÔ�ØÚÙ;ÏÚÜ(Î�ÛIÛ©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æ%Ø���Ñ ÕäÕ¢ò
�pÎ�æ�Ü,æ�çgÔ�æ|æ�çgÜ�Üjñ�ëeÜXÏÚÑäÝVÜ�Ò�æQÔ�Õ ×gÜ�ØÚÑäÓ�ÒèÝVÔ1��Ü�ØpæÚçgÜ�ÙgØÚÜ�Î�Û�Ð�ÜXÏlæQÔ�ÑäÒèÎ�æÚçgÜXÏ|Ø���ÑäÕ Õ ÝZÜ]Ômí
Ø{ÙgÏÚÜ�ØXì�Ø{ÙgÐQç+Ô�Øpæ�çgÜ*ÏÚÎGÎ�æ{í�ÝVÜXÔ�Ò�íOØ
	�ÙDÔ�ÏÚÜ,Ü�ÏÚÏÚÎ�Ï�Þ�Ï{ÝVØ{Ü@âTì�ëgÏ{Î�égÕäÜXÝVÔ�æ�ÑäÐ�ò��tÜ�Ð]Ô�ÙgØ{Ü�æ�ç;Ü
ÜTñ�ë�Ü�ÏÚÑ ÝZÜXÒ�æ�Ô�Õ�Û©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æ|ÑäØ�Ô�ÒðÔ]ü�Ü�Ï�Ô�Ó�Ü0Î�Û ý Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜ�ÝVÜ�Ý%éeÜXÏÚØ�ì;æ�ç;Ü
î�ÜXÔ�Ïlí¢æ�Î�í¢î�Ü]Ô�Ï
ü�Ô�Ï{ÑÖÔ�Ò;ÐXÜ�Î�Ûöæ�çgÜ�Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ÑäØ
ÒgÜ�ÐXÜXØ{Ø�Ô�Ï{Ñ Õfî�Ø{Ý.Ô�Õ Õ Ü�ÏIæ�çDÔ�Ò�æ�çDÔ�æ
Î�Û�æÚçgÜ%Î�égØ{ÜXÏlü�Ômæ�Ñ Î�ÒgØXì
å|ç;Ñ ÐQç�ÏÚÜ�ëgÏÚÜ�ØÚÜ�Ò�æÚØ,Ô.ØÚÑäÒgÓ�ÕäÜ�_{Ï{Ü]Ô�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�ÒEavÎ�Û�å|çDÔmæ0ÒDÔ�æÚÙgÏÚÜ*ÝVÑäÓ�ç�æ
ëgÏ{Î�×;ÙgÐXÜ�ò�óIçgÑ Ø
Ù;ÒDÔ]ü�Î�Ñä×DÔ�égÕäÜZü�Ô�Ï{ÑÖÔ�ÒgÐ�ÜVÏ{ÜX×gÙ;Ð�æ�ÑäÎ�Òôå>Î�ÙgÕä×ôÑ ÒgÔ�ëgëgÏ{Î�ëgÏÚÑ Ô�æ�Ü�Õäî�ÝVÔ�Ó�Ò;ÑäÛïî+Ô�ÒõÏÚÝZØÚÜV×gÑfí
Ô�Ó�ÒgÎ�Ølæ�Ñ Ð0é;Ù;æp×gÎ�Ü�Ø|ÒgÎ�æpÔX/�ÜXÐjæpæÚçgÜ,Ï i ×gÑÖÔ�Ó�ÒgÎ�Ølæ�Ñ Ð�ò

óIçgÜûæÚÎ�ë�Õ ÜjÛïæ�ëDÔ�ÒgÜ�Õ�Î�Û�ÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ � ØÚçgÎ@å|ØXì~Û©Î�Ï�æÚçgÜðø�ß 6|÷0àõÛ©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æÚØXìöæ�çgÜûÏ i
ü�Ô�ÕäÙgÜXØ*Ñ ÒôæÚçgÜ(Ï{ÜXÓ�ÑäÎ�Ò'Î�Û|ÑäÒ�æÚÜXÏ{ÜXØ{æ%Ñ ÒÉ�pÎ�Ï{æÚç'÷
ÝZÜXÏ{Ñ Ð]Ô�.�Ñ ÒôæÚçgÜ(Ø{Ü�æ�Î�Û|Ó�ÏÚÑ ×õÐXÜ�Õ Õ Ø
çgÔ@üGÑäÒgÓ
éeÎ�æ�ç�Ô�×gÜ�	GÙgÔ�æ�Ü>Ó�Ô�ÙgÓ�Ü~×gÜ�ÒgØÚÑfæOî(ÞïÛ©ÏÚÎ�Ý ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ür\ = ØÚÜ�ÜtØ{ÜXÐ�æÚÑ Î�Ò ÿ òÚ8�â�Ô�Òg×�Ø{Î�ÝVÜ
Ð�Õ ÜXÔ�ÏtÑäÒg×gÑ ÐXÔ�æ�ÑäÎ�Ò.Î�Û�Ô�ÏÚÎ�é;ÙgØ{æ|ÑäÝVëDÔ�Ð�æ>Î�Û²ÕÖÔ�Ò;×(Ñ ÒgÑfæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Ò�Î�Ò.ëgÏÚÜ�ÐXÑ ë;ÑäæQÔmæ�Ñ Î�Ò�Þ¡Ô�Ò
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Ï i ×;Ñ�/�ÜXÏÚÜ�ÒgÐXÜvü�Ô�Õ Ù;ÜZÜTñ�ÐXÜXÜ�×gÑ Ò;Ó�9;ò Å 9ûÛ©ÏÚÎ�Ý ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü-8�âjòZóIçgÜZÏÚÜ�Ý.Ô�ÑäÒg×gÜ�Ï0Î�Û+�pÎ�Ï{æÚç
÷�ÝVÜ�ÏÚÑäÐ]Ô�Ñ Ø�å|çgÑfæ�Ü�×�Î�Ù�æ]ìgæ�ÎvÛ©ÎGÐXÙgØIæ�ç;Ü*Ô�ÒDÔ�ÕäîGØ{Ñ ØXò�óIçgÜ,æ�Î�ëðÏ{Ñ Ó�ç�æ|ëDÔ�ÒgÜXÕ²ØÚç;ÎKå|Ø|æ�ç;Ü
Ü�	�ÙgÑäü�Ô�ÕäÜXÒ�æIêDÜXÕä×ûÛ©Î�Ï�æ�çgÜ,÷�áqT��7Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ø�ò~óIç;Ü�ø,ß 6p÷�à.Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ø|×gÎVÔ�ëgëeÜ]Ô�Ï�æÚÎ
Ï{ÜXëgÏ{Î�×;ÙgÐXÜ0Î�é;ØÚÜXÏlü�Ô�æ�ÑäÎ�ÒgØIØÚÕäÑ Ó�ç�æÚÕäîZé�ÜjæÚæÚÜXÏXìgÔ�ØIÑ Òg×;Ñ Ð]Ômæ�ÜX×.é�î.æ�çgÜ0×gÑ0/&Ü�ÏÚÜ�ÒgÐXÜ0ÝVÔ�ëûÑ Ò
æÚçgÜ�Õ Î@å>ÜXÏ,Õ ÜjÛïæ0ëDÔ�Ò;ÜXÕ¢ò���Î�æÚÜ%æ�çDÔmæ�Ô�Ò�î)	�ÙDÔ�Ò�æ�ÑfæOî3Ñ Ò�æÚçgÜ�×gÑ�/�ÜXÏ{ÜXÒgÐ�ÜvÝ.Ô�ë�ÑäÒg×gÜTñ;Ü�×
å|Ñfæ�çZÔ0ÐXÎ�ÕäÎ�Ï�ÑäØöØÚÑ Ó�ÒgÑäêDÐXÔ�Ò�æ�Ô�æöæÚçgÜ ý 9 Ñ Ð�Î�Ò;êD×;ÜXÒgÐ�Ü�ÕäÜ�ü�Ü�Õ¢ò^6�Ñ�/�ÜXÏÚÜ�ÒgÐXÜ�Ø�Î�ÛF9�òÚ9 � Ô�Ò;×
9�òÚ9 C Ô�Ï{Ü0ØÚÑäÓ�ÒgÑäêgÐ]Ô�Ò�æpÔ�æ|æ�ç;Ü ý���Ñ ìDÔ�Òg× ý�ýAÑ Õ Ü�ü�ÜXÕäØXìDÏÚÜ�ØÚëeÜXÐjæ�Ñäü�ÜXÕfî�ò

óIçgÜ�ÝVÔmñ�Ñ Ý%ÙgÝ Ñ Ò;ÐXÏÚÜXÔ�ØÚÜ,ÑäÒðÏ i Ñ Òûæ�çgÜ,×gÑ0/&Ü�ÏÚÜ�ÒgÐXÜ,ÝVÔ�ë8Ñ Ø�9;ò Å@ÿ ò�ú)çgÑäÕ Ü�Ø{Ñ Ó�Ò;Ñäê;í
ÐXÔ�Ò�æ]ì;æÚçgÑ Ø>Ñ ÒgÐ�ÏÚÜXÔ�ØÚÜ
Û�Ô�Õ Õ Ø�Û�Ô�Ï>é�Ü�Õ Î@å�æ�çgÜ
Ñ ×gÜXÔ�Õ Ñ��XÜX×VÑ ÒgÐ�ÏÚÜXÔ�ØÚÜ
Û©Ï{Î�Ý ÍwÑ Ó�Ù;ÏÚÜ�8�ì�å|çgÑäÐQç
Û©Î�Ï.ÐXÎ�ÝVëDÔ�ÏÚÑ Ø{Î�Ò�ÑäØ.ØÚç;ÎKå|Ò)ÑäÒ7æ�çgÜèÕ Î@åtÜ�Ï(ÏÚÑäÓ�ç�æ(ëDÔ�ÒgÜXÕ�Î�Û�ÍwÑ Ó�ÙgÏÚÜ � ò¼óIçgÜXÏ{Ü+Ô�ÏÚÜ
ÝVÔ�Ò�îðÎ�é�üGÑ Î�ÙgØ
ë�Î�Ø{ØÚÑäégÕ Ü*ÏÚÜ]Ô�ØÚÎ�ÒgØ�Û©Î�Ï�æÚçgÑ Ø�°|æÚçgÜ%ÝZÎ�×;ÜXÕ ÑäÒgÓZØ{îGØ{æÚÜXÝ ÑäØ
ëgÏ{ÜXØÚÙ;Ý.Ô�é;Õäî
×;Ü�êDÐ�Ñ ÜXÒ�æ = æ�ç;Ü�Ñ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ&Ð�Î�Òg×gÑfæ�ÑäÎ�ÒgØ�Ô�ÏÚÜ�ëgÏÚÜ�ØÚÙgÝVÔ�égÕfî8Ñ ÝZë�Ü�Ï{Û©Ü�Ð�æ]ì�×gÜ�ØÚëgÑfæ�Ü�æ�çgÜ�Ô�ëgëgÕäÑfí
ÐXÔ�æ�ÑäÎ�Ò�Î�ÛIÔðÓ�Ô�ÙgÓ�Üv×gÜ�ÒgØÚÑfæOî�ÐXÏÚÑfæ�Ü�ÏÚÑ Î�Ò = Ô�Ò;×�æÚçgÜVü�Ô�ÕäÑ ×DÔ�æÚÑ Î�Òè×DÔ�æQÔ�Ô�ÏÚÜ�æÚçgÜXÝZØÚÜ�Õäü�Ü�Ø
ÑäÝVëeÜXÏlÛ©ÜXÐjæ]ò+�pÜ�ü�Ü�Ï{æÚçgÜXÕäÜXØÚØ�ì&æ�ç;Ü*ÑäÝVëgÏ{Î@ü�ÜXÝZÜXÒ�æ�Ñ Ò8æ�çgÜ�×gÜ�ØÚÑ Ó�ÒDÔ�æ�Ü�×�Ô�Ï{Ü]Ôv×gÎ�Ü�Ø
Ø{ÜXÏ{ü�Ü
Ô�ØwÜ�üGÑä×gÜXÒgÐ�Ü�Î�Û�Ô�ë�Î�Ø{ÑäæÚÑäü�Ü~Ñ ÝZëDÔ�Ðjæ�Î�ÛDØÚÎ�Ñ Õ�ÝVÎ�Ñ Ø{æÚÙgÏÚÜ~Ñ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Ò�Î�Ò%ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò
Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æpØ
�GÑäÕ Õ¡ò

�öÒgÐ�Õ Î�Ø{ÜX×)é�î7×gÎ�æÚæ�Ü�×�Õ ÑäÒgÜXØVÑ Ò7æÚçgÜèæOå>Î ÕäÎ@åtÜ�Ï(ëgÕ Î�æ�Ø.Î�Û�ÍwÑ Ó�Ù;ÏÚÜ � Ô�ÏÚÜèæÚçgÎ�Ø{Ü
Ó�ÏÚÑ ×èÐXÜXÕäÕ Øpæ�çDÔ�æ�Ø�Ô�æÚÑ Ø{Ûïî�æ�çgÜ�Ï�Ô�ÑäÒgÓ�Ô�ÙgÓ�Ü�ÐXÏ{ÑäæÚÜXÏÚÑäÎ�Ò�Ô�Ò;×3Û©Î�Ï
å|çgÑäÐQç3æ�çgÜ�Ñä×gÜ]Ô�ÕäÑ���ÜX×èÏ i
×;Ñ�/�ÜXÏÚÜ�ÒgÐXÜûü�Ô�ÕäÙgÜ8Üjñ�ÐXÜ�ÜX×gØ29;ò ÿ 9+ÏÚÔ�æ�ç;ÜXÏ�æ�çDÔ�Ò 9;ò Å 9;ò óIç�ÙgØ�ì�Ñ Ò�æ�ç;Ñ Ø�ØÚÝVÔ�ÕäÕ ÜXÏ%Ô�ÏÚÜXÔ
Þ�_{÷
Ï{Ü]Ô)8�a�âjì�Ñä×gÜ]Ô�Õ Ñ���ÜX×õëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæQÔ�égÑäÕ ÑfæOî�Ñ ÒôæÚçgÜ(ÝZÎ�×;ÜXÕ~Ñ Ø�Ý�ÙgÐQç�Ø{æÚÏÚÎ�ÒgÓ�ÜXÏXò���Î�æÚÑ ÐXÜ
æÚçDÔ�æZæ�çgÜðÕ ÎGÐ]Ômæ�Ñ Î�Ò Î�Û�æ�çgÜðÑ ÝZëgÏ{ÎKü�ÜXÝZÜXÒ�æVÑ Ò7Ø
��Ñ Õ ÕIÕäÑ Ü�ØZÕ Ô�ÏÚÓ�ÜXÕäîôå|Ñäæ�ç;Ñ Ò ÷
ÏÚÜXÔ£8¡.
ë;ÏÚÜXÐ�Ñ Ø{ÜXÕäî,å|çgÜ�ÏÚÜtæÚçgÜtÝZÎG×gÜXÕ�ÑäØ�Ô�ë;æ�æ�Î�ëgÏÚÎ@üGÑ ×;Ü>æ�ç;ÜtÝZÎ�Ø{æaØ���Ñ ÕäÕ¢ò²óIçgÑäØwÑ Ø�ëgÏ{ÜXØÚÙ;Ý.Ô�é;Õäî
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Ò;Î�æpÔZÐ�Î�Ñ Ò;ÐXÑ ×;ÜXÒgÐ�Ü�ò
ÍwÑäÓ�ÙgÏ{Ü L ØÚç;ÎKå|Ø>æ�çgÜpÜ
	�ÙgÑfü�Ô�Õ ÜXÒ�æ�Û©Î�ÙgÏ~ëgÕäÎ�æ�ØöÛ©Î�Ï~Ô�ÑäÏ�æ�ÜXÝZëeÜXÏ�Ômæ�ÙgÏ{Ü�ò�óIçgÜ�ØÚÙgÐ�ÐXÜ�ØÚØ

Î�ÛeæÚçgÜ�Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�Ø�å|Ñfæ�ç�Õ Ô�Òg×%ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��]Ômæ�Ñ Î�Ò0Ñ Ø�Ý%Ù;ÐQçZØlæ�Ï{Î�ÒgÓ�Ü�ÏXì�ÐXÎ@ü�ÜXÏÚÑäÒgÓ,Ý%ÙgÐQç�ÝZÎ�ÏÚÜ
Î�Û�æ�çgÜ�ÏÚÜ�Ó�Ñ Î�ÒVÎ�Û�Û©ÎGÐXÙgØ�Þ©å|çgÑäÐQç(Ñ Ø�ìGæÚÎ%éeÜXÓ�ÑäÒVå|ÑäæÚç�ì�ÕÖÔ�Ï{Ó�ÜXÏ�æ�çgÔ�Ò.æ�çgÔ�æ>Û©Î�Ï>ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔmí
æÚÑ Î�ÒDâjò�óIçgÜ,ÝVÔmñ�Ñ Ý%Ù;Ý Ï i ÑäÒgÐXÏ{Ü]Ô�Ø{Ü0Ñ Ø�9;ò Å�� ìGå|çgÑ ÐQçðÑ ØtØÚÑ Ó�ÒgÑäêDÐXÔ�Ò�æ�Õfî.×gÑ0/&Ü�ÏÚÜ�Ò�æIÛ©Ï{Î�Ý
��ÜXÏ{Î.Ô�æIæÚçgÜ ý�ý ò ýAÑ Ð�Î�Ò;êD×;ÜXÒgÐ�Ü�Õ Üjü�Ü�Õ¢ò

÷�Ó�Ô�Ñ Ò&ì�ÔèÐ�Î�ÝVëgÔ�ÏÚÑäØÚÎ�Ò�Î�ÛpÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ�Ø ÿ Ô�Òg×£\�ØÚÙgÓ�Ó�ÜXØ{æÚØ%æ�çDÔmæ*Û©Î�Ï�æ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�ÙgÏ{Ü�ì
Üjü�Ô�Õ ÙDÔmæ�Ñ Î�ÒgØaÐXÔ�Ò�ÜjñGæÚÜXÒg×�éeÜ�î�Î�Òg×�æ�çgÜIø,Ï{Ü]Ô�æU��Õ Ô�Ñ Ò;ØXòaÍwÑ Ó�Ù;ÏÚÜ þ ØÚçgÎ@å|Ø�Ô
Ó�Õ Î�éDÔ�Õ�ü�ÜXÏMí
Ø{Ñ Î�ÒûÎ�Û æ�çgÜ0Ï i Ñ ÒgÐ�ÏÚÜ]Ô�ØÚÜXØ|Ô�ØÚØÚÎGÐXÑ Ô�æ�Ü�×(å|ÑäæÚçûÕÖÔ�Òg×.Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�ò ÷"Û©Üjå"Ø{ë�Î�æ�Ø,Þ©Ü�ò Ógòäì
�pÎ�ÏÚ×;ÜXØ{æÚÜ�ì�ÜXÔ�Ø{æÚÜXÏ{Ò¶�r	�ÙDÔmæ�Î�Ï{ÑÖÔ�Õ�÷�Û©Ï{Ñ ÐXÔ�â�ØÚçgÎ@å Ô�Ï{ÜX×gÙgÐjæ�ÑäÎ�Ò'Ñ ÒõÏ i ìwëgÏÚÜ�ØÚÙgÝVÔ�égÕfî�Ô
Ï{Ü�RDÜ�Ð�æÚÑ Î�ÒðÎ�Û�ØÚÔ�ÝZëgÕ ÑäÒgÓ�ÜXÏ{ÏÚÎ�Ï�ò>Í�Ô�Ï|ÝZÎ�ÏÚÜ0Î�ÛaæÚçgÜ�æÚÜXØlæQÔ�égÕäÜ,ÏÚÜXÓ�Ñ Î�ÒgØ|Ø{çgÎ@å¼Ñ ÒgÐ�ÏÚÜXÔ�ØÚÜ�Ø
ÑäÒ.Ï i ì�Û©ÙgÏlæ�çgÜ�ÏtØÚÙ;ëgë�Î�Ï{æ�ÑäÒgÓ�æÚçgÜ�Ñ ×;Ü]Ô�æÚçDÔ�ætÕÖÔ�Òg×.Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò%Ð�Î�Ò�æ�ÏÚÑäégÙ;æÚÜXØtæÚÎ�æ�Ü�Ýví
ëeÜXÏÚÔ�æ�Ù;ÏÚÜ>Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æ�Ø���Ñ ÕäÕ¢ò�´�Ò;Û©Î�Ï{æ�Ù;ÒDÔ�æ�Ü�Õäî�ì�Ô
Ø{Ñ ÝZÑ ÕÖÔ�Ï�ÜjñGæ�Ü�ÒgØÚÑäÎ�Ò�Î�ÛgæÚçgÜ�ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò
Ô�ÒDÔ�ÕäîGØ{Ñ ØtæÚÎ%æ�çgÜ�Ó�Õ Î�éeÜ�Ñ ØtÒgÎ�æ|Ô�Ø>æ�ÜXÕäÕ ÑäÒgÓgò$��ÒgÕfî(Ô%çgÔ�Òg×;Û©ÙgÕ&Î�Û�Ó�ÏÚÑä×(ÐXÜ�Õ Õ ØtÎ�Ù;æ�Ø{Ñ ×gÜ
Î�Û
�pÎ�Ï{æÚç(÷
ÝZÜXÏ{Ñ ÐXÔ*Ø�Ômæ�Ñ ØlÛïîvæ�çgÜpæOåtÎ�Üjü�Ô�Õ ÙDÔ�æÚÑ Î�ÒZÐXÏ{ÑäæÚÜXÏÚÑ Ô;ìGÔ�Òg×(Ï i ×gÑ0/&Ü�ÏÚÜXÒ;ÐXÜXØtÑ ÒVæÚçgÜXØ{Ü
Ó�ÏÚÑ ×�ÐXÜXÕäÕ ØaÐ]Ô�ÒgÒ;Î�æöéeÜ�×gÑ Ølæ�ÑäÒgÓ�ÙgÑäØÚçgÜ�×%Û©ÏÚÎ�Ý Ï�Ô�Òg×gÎ�Ý�Ø�Ô�ÝZëgÕäÑ ÒgÓ�ÜXÏÚÏ{Î�ÏXòwÍDÙgÏ{æÚçgÜXÏ{ÝVÎ�Ï{Ü�ì
Ï{ÜXÕ Ômñ�Ñ ÒgÓ*ÜXÑäæÚçgÜXÏ>æ�çgÜ�ÏÚÔ�Ñ Ò;Ó�Ô�ÙgÓ�Üp×gÜ�ÒgØÚÑfæOî(ÐXÏ{ÑäæÚÜXÏÚÑäÎ�Ò.Î�Ïtæ�çgÜ
ë�Î�æÚÜXÒ�æ�Ñ Ô�ÕeëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæQÔ�égÑäÕ ÑfæOî
Ð�ÏÚÑfæ�ÜXÏ{Ñ Î�Ò&ìDÑ ÒðÎ�ÏÚ×gÜ�ÏpæÚÎ.Ô�Õ Õ Î@å6Ô�×g×gÑfæ�Ñ Î�ÒDÔ�Õ�Ô�ÏÚÜ]Ô�ØpÛ©Î�ÏpÜjñ;Ô�ÝZÑ ÒgÔ�æ�ÑäÎ�Ò8Î�Û�ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò
Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æ�Ø���Ñ ÕäÕ¢ì�×gÎGÜXØ%ÒgÎ�æ*îGÑ Ü�Õ ×'Ù;ØÚÜ�Û©Ù;ÕtÏÚÜ�ØÚÙgÕfæ�Ø = Ô�Ø�ÝZÑ Ó�ç�æ�é�ÜVÜjñ�ëeÜXÐ�æÚÜX×�ìöæÚçgÜ(Ø���ÑäÕ Õ
ÕäÜ�ü�ÜXÕ Ø|ÑäÒ(æ�çgÜ,ÒgÜjå,ìeÕäÜXØ{Øpë;ÏÚÎ�ÝZÑ Ø{Ñ ÒgÓ�Ô�ÏÚÜ]Ô�Ø�Ô�ÏÚÜ,Ñ Òg×;Ñ Ø{æÚÑ ÒgÓ�ÙgÑ Ø{çDÔ�égÕäÜ�Û©ÏÚÎ�Ý ÒgÎ�ÑäØÚÜ�ò

÷�Ó�Ô�Ñ Ò&ìIÔ�Õ Õ|Î�Û
æ�çgÜ�Ø���Ñ ÕäÕpÑäÒgÐXÏ{Ü]Ô�Ø{ÜXØ(ÜTñ;Ô�ÝVÑäÒgÜX× Ñ Ò æ�çgÑäØVØlæ�Ùg×;î7Ô�Ï{ÜèÕ ÑäÝVÑfæ�Ü�× é�î
ÝZÎG×gÜXÕ~Ô�Òg×õ×DÔ�æ�Ôè×gÜ�êgÐXÑ Ü�ÒgÐXÑäÜXØ�ò�óIçgÏ{Î�ÙgÓ�ç;Î�Ù;æ�æÚçgÑ Ø*Ô�ÒDÔ�ÕäîGØÚÑäØXìaå>Ü(Ô�ÏÚÜ�ìwÑ Ò'ÔðØÚÜ�ÒgØÚÜ�ì
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×;Ü�æ�Ü�ÏÚÝZÑ ÒgÑäÒgÓ%ÝZÑ ÒgÑäÝ%ÙgÝ Ø���ÑäÕ Õ&ÑäÒgÐXÏ{Ü]Ô�Ø{ÜXØ�ò>÷�ØI×gÑ Ø{ÐXÙgØ{ØÚÜX×ðÛ©ÙgÏ{æÚçgÜXÏIÑäÒûØÚÜ�Ð�æ�ÑäÎ�ÒN\gìgØ���ÑäÕ Õ
å|ÑäÕ Õ�ëgÏÚÜ�ØÚÙgÝVÔ�égÕfîûÑ ÒgÐ�ÏÚÜXÔ�ØÚÜ�Ô�ØIæ�ç;Ü�ÝZÎG×gÜXÕäØIÔ�Òg×ð×DÔ�æ�ÔvÓ�Ü�æ|éeÜ�æÚæÚÜXÏ�ò

ÍwÑäÓ�ÙgÏ{Ü C ëgÏÚÎ@üGÑ ×gÜ�ØðÔ Ï{Î�ÙgÓ�ç Ñ Ò;×gÑ ÐXÔ�æ�ÑäÎ�Ò7Î�Û*çgÎ@å Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æðØ
�GÑäÕ Õpü�Ô�ÏÚÑ Ü�Ø(å|ÑäæÚç
ÝZÎ�Ò�æ�ç&òôóIçgÜ8Ï i ü�Ô�ÕäÙgÜXØ%ÐXÔ�Õ Ð�ÙgÕÖÔmæ�ÜX×'Û©Ï{Î�Ý�Ô3Ø{Ñ ÒgÓ�Õ Ü(ÝZÎ�Ò�æ�çF5 Ø%å>Î�Ï{æÚç Î�Ûp×DÔmæQÔ Þ ÅY�
ëgÔ�Ñ Ï{ØpÎ�Û�ü�Ô�Õ ÙgÜ�Ø
Ômæ�ÜXÔ�ÐQç3Ó�Ï{Ñ ×ðÐXÜ�Õ ÕïâIÔ�Ï{Ü*Ï{ÜXÕ Ô�æ�Ñfü�ÜXÕfî(ÙgÒ;ÏÚÜXÕäÑÖÔ�é;Õ Ü�ìDØlæQÔ�æÚÑ Ølæ�Ñ ÐXÔ�Õ Õfî�òHT�Û�å>Ü
Ô]ü�ÜXÏ�Ô�Ó�ÜVæÚçgÜXØ{Ü(ÙgÒgÏ{ÜXÕ Ñ Ô�égÕäÜZÏ i ü�Ô�Õ Ù;ÜXØXìaçgÎ@åtÜjü�Ü�ÏXì~Ô�ÐXÏ{Î�ØÚØ�Ô�Õ ÕöÓ�ÏÚÑ ×õÐXÜ�Õ Õ Ø0å|Ñfæ�çgÑäÒôÎ�ÙgÏ
Ô�ÏÚÜ]Ô�Ø�Î�ÛöÛ©ÎGÐXÙgØ�ì&åtÜ�ÐXÔ�Ò3ÜTñ;ëeÜXÐjæ,ØÚÎ�ÝZÜ�êDÕfæ�Ü�ÏÚÑ Ò;Ó.Î�ÛöæÚçgÜ%ÒgÎ�ÑäØÚÜ�Ô�Òg×3æ�çgÜ�ÜXÝZÜXÏÚÓ�ÜXÒgÐ�Ü
Î�Û�Ô�ÒðÙgÒg×;ÜXÏÚÕfîGÑ ÒgÓvØÚÑäÓ�ÒDÔ�Õ¡ò�ó�å>Î(Ô�Ï{Ü]Ô�Ø�..÷
Ï{Ü]Ô Å Ô�Ò;×ð÷�ÏÚÜXÔ28%Û©ÏÚÎ�Ý ÍwÑ Ó�ÙgÏÚÜ�Ø � Ô�Ò;×
L .ôÔ�ÏÚÜûÐXÎ�ÒgØÚÑä×gÜXÏ{ÜX× çgÜXÏ{Ü(Û©Î�Ï%éeÎ�æ�ç ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�ÒôÔ�Òg×�æ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�ÙgÏ{Ü�ò�óIçgÜ(Û©Î�ÙgÏ
ë;Õ Î�æÚØ
Ñ Ò+ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü C Ø{çgÎ@å$æÚçgÜvÔ�Ï{Ü]Ô�ÕwÔ@ü�ÜXÏÚÔ�Ó�ÜXØ0Î�Û>Ï i Ô�Ø0Ô.Û©ÙgÒ;Ð�æ�ÑäÎ�Ò�Î�Û�ÝZÎ�Ò�æ�ç�ò�ÍDÎ�Ï
éeÎ�æÚç3ëgÏÚÜ�ÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒðÔ�Òg×èæÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ�Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ØXìeæ�çgÜ%Ô@ü�ÜXÏÚÔ�Ó�Ü�Ï i ü�Ô�Õ ÙgÜ�Ø�ÑäÒèÝZÎ�Ø{æ
Î�Û æ�çgÜ�ÝZÎ�Ò�æ�ç;ØIÔ�ÏÚÜ�Ñ Òg×;ÜXÜX×ûÓ�ÜXÒgÜ�Ï�Ô�ÕäÕäîZçgÑ Ó�çgÜXÏ~å|çgÜXÒûæ�ç;Ü�ØÚÎ�ÑäÕ�ÝVÎ�ÑäØ{æÚÙgÏÚÜ�Ñ Øtë;ÏÚÎ�ëeÜXÏ{Õäî
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ���ÜX×�ìgÜ�ØÚëeÜXÐ�ÑÖÔ�ÕäÕäîûÛ©Î�Ïp÷
Ï{Ü]Ô�8�ìeÛ©Î�Ï|å|çgÑ ÐQç�ëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æÚÑäü�Ü*Ø���Ñ ÕäÕ²ØÚçgÎ�Ù;Õ ×3ÑäÒg×gÜXÜ�×�é�Ü
ç;Ñ Ó�çgÜ�ÏXòÖTOÝVëgÏ{Î@ü�ÜXÝZÜXÒ�æVÑ Ò ëgÏ{ÜXÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�Ò�Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ.Ø
��Ñ Õ ÕtÑ ØvÜ�üGÑ ×;ÜXÒ�æ�Õfî çgÑ Ó�ç;ÜXØ{æVÑ Ò
á�Ô@îõæ�çgÏ{Î�ÙgÓ�çÛ��Ù;Õäî�òõÍDÎ�Ï*æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜVÛ©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ØXì~ÕÖÔ�Òg×'Ñ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Ò�Ø{ÜXÜ�ÝVØ%æÚÎ
ë;ÏÚÎ@üGÑ ×gÜ,æ�çgÜ�ÝZÎ�Ø{æpØ���ÑäÕ Õ�×gÙ;ÏÚÑ Ò;ÓV÷�ÙgÓ�ÙgØlæ0Ô�Òg×èà�Ü�ë;æ�Ü�Ý%é�Ü�ÏXò�óIç;Ü�ÏÚÜXÔ�ØÚÎ�ÒgØpÛ©Î�Ï|æÚçgÜXØ{Ü
ÝZÎ�Ò�æ�ç;Õäî*×gÑ�/�ÜXÏ{ÜXÒgÐ�ÜXØ>Ô�ÏÚÜIÒgÎ�æ�ÐXÙgÏ{ÏÚÜXÒ�æÚÕäî���ÒgÎ@å|Ò�ò~á�Î�Ò�æÚçgÕäî�ü�Ô�ÏÚÑÖÔmæ�Ñ Î�ÒgØwÑäÒ�Ñ ×gÜXÔ�Õ Ñ��XÜX×
Ø
��Ñ Õ ÕöÞ�ÒgÎ�æ|Ø{çgÎ@å|Ò�â|Ô�ÏÚÜ0ÒgÎ�æ�Ø{ÎVÕ Ô�ÏÚÓ�Ü�ò
·+v;¾ �7�×Ü4�$�G�`{HºqÆ¶�E�×{H�EÜiÏ4} �Q�����7�i�ª�E�y�r~y�����^����{��
´pë%æ�Î0ÒgÎ@å,ì�Ô�æÚÝVÎ�ØÚëgçgÜ�ÏÚÑäÐ�Ñ ÒgÑfæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Ò�çgÔ�ØöÒgÎ�æöéeÜXÜ�ÒZÔ
Û©Î�Ð�ÙgØ�Î�Û�æ�ç;Ñ ØwëgÔ�ë�Ü�ÏXò�óIç;Ü
ÑäÒg×gÑfü�Ñä×gÙDÔ�Õ�ÜXÒ;ØÚÜXÝ�égÕ Ü%ÝZÜXÝ�é�Ü�ÏÚØ0Ñ Ò�æ�çgÜ�ÜTñ;ëeÜXÏ{Ñ ÝZÜXÒ�æ�Ø,Ô�é�Î@ü�Ü%å>ÜXÏ{Ü�ÒgÎ�æ0ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ���ÜX×
å|Ñfæ�ç�ÏÚÜ]Ô�ÒDÔ�ÕäîGØ{Ñ Ø|êDÜXÕä×gØ�é;Ù;æ�ÏÚÔ�æ�çgÜ�Ï�å|Ñfæ�ç�ü�ÜXÏlî�×;Ñ�/�ÜXÏÚÜ�Ò�æ0Ô�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð�ÐXÎ�Òg×gÑäæÚÑ Î�Ò;ØXì
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æ�Ô1��Ü�Ò'Û©ÏÚÎ�Ý æÚçgÜ(égÏ{Î�Ô�×'ÏÚÔ�ÒgÓ�ÜVÎ�Û|ë�Î�ØÚØÚÑäégÕ ÜZØ{æ�Ô�æ�Ü�Ø�æ�çgÔ�æ�Ô�Ï{Ü.Ð�Î�ÒgØÚÑäØ{æÚÜXÒ�æ�å|ÑäæÚçõæ�ç;Ü
ÑäÝVëeÎ�Ø{ÜX×8àgàGóIØXò�óaÎ�Üjñ;Ô�ÝZÑ ÒgÜ
æÚçgÜ�Ï{ÜXÕÖÔmæ�Ñäü�Ü�ÑäÝVëeÎ�ÏlæQÔ�ÒgÐ�Ü
Î�Û²Õ Ô�Òg×ûÔ�Òg×ûÔ�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�ì²åtÜðë�Ü�Ï{Û©Î�Ï{ÝVÜ�×�æOåtÎõØÚÜ�æÚØVÎ�Û Å í�ÝVÎ�Ò�æÚç ý íOÝZÜXÝ%éeÜXÏ�Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜ8Û©Î�ÏÚÜjí
ÐXÔ�Ø{æÚØ(Û©Î�Ï.ÜXÔ�ÐQçÝ��ÙgÒgÜ�×gÙ;ÏÚÑ Ò;Ó Å@ý�þ�ý í Å@ý�ý�ÿ òÁTOÒ�æ�çgÜ�êDÏÚØlæ8ØÚÜ�æ+Þ�çgÜ�ÏÚÜ]ÔmÛïæ�ÜXÏûÏ{Ü�Û©Ü�ÏÚÏÚÜ�×
æÚÎûÔ�Ø�ø�ß 6|÷0à�í�÷�æ�Ý.âjìDæ�çgÜ*ÝVÜ�Ý%éeÜXÏ
Ø{Ñ Ý%Ù;ÕÖÔ�æÚÑ Î�ÒgØ�å>ÜXÏ{Ü�Ñ ÒgÑfæ�Ñ Ô�Õ Ñ��XÜX×(å|Ñfæ�ç3éeÎ�æÚç�æ�ç;Ü
ø,ß 6p÷�àvÕ Ô�Òg×ZØÚÙgÏlÛ�Ô�ÐXÜ�Ø{æ�Ô�æ�Ü�ØtÔ�Ò;×Vå|ÑäæÚç.Ômæ�ÝZÎ�ØÚëgç;ÜXÏÚÑäÐpÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�Õ ÑäÜXØ�Û©Ï{Î�Ý�æ�ç;Ü��
ùw�H�
Ï{Ü]Ô�ÒgÔ�ÕäîGØÚÑäØ>Þ�ëgÏ{ÎKüGÑä×gÜX×�é�î�æÚçgÜH�4�|÷
÷píMù�T����~à%ùtÕäÑ ÝVÔ�æ�ÜU6�ÑÖÔ�Ó�Ò;Î�Ø{æÚÑ ÐXØ ùtÜXÒ�æ�Ü�ÏXìA�tÎ�ÙgÕfí
×;ÜXÏXì�ùtÎ�Õ Î�ÏÚÔ�×gÎgìeÛ©ÏÚÎ�Ý æ�çgÜ�Ñ Ï
úõÜXé+ØÚÑfæ�Ü�Ômæ0ç�æÚæ�ëG°ZP�PKåIåIå,ò Ð�×gÐ�ò ÒgÎ�Ô�Ô�ò Ó�Î@ü;âjò�TOÒ+Ü[/&Ü�Ð�æ]ì
æÚçgÜpÔ�æ�ÝZÎ�Ø{ëgçgÜXÏ{Ñ Ð|Ô�Ò;Î�Ý.Ô�Õ Ñ Ü�ØwÛ©ÏÚÎ�Ý$æ�ç;Ü��
ùw�r�'ÏÚÜ]Ô�ÒDÔ�ÕäîGØ{Ñ Ø�Þ�Ï{ÜXÕÖÔmæ�Ñäü�Ü�æ�Î0æ�ç;ÜpÏ{Ü]Ô�ÒgÔ�Õfí
îGØ{Ñ Ø
5 Ø(Ð�Õ Ñ ÝVÔ�æÚÎ�Õ Î�Ó�îgâ*å>ÜXÏ{Ü+Ô�ëgëgÕäÑ Ü�× æ�Î'æÚçgÜ3÷pø�ùIá�5 Ø(Î@å|Ò�ÐXÕ ÑäÝ.Ômæ�Î�ÕäÎ�Ó�Ñ ÐXÔ�ÕtÝZÜ]Ô�Ò
ØlæQÔ�æÚÜ�ì&Ô�Òg×3ëeÜXÏlæ�ÙgÏ{éDÔ�æ�ÑäÎ�ÒgØpåtÜ�ÏÚÜ%ÑäÝVëeÎ�ØÚÜ�×èÑäÒ3Ô�ÕäÕaÔmæ�ÝZÎ�ØÚëgç;ÜXÏÚÑäÐ�ü�Ô�Ï{ÑÖÔ�é;Õ ÜXØ|æ�Î.Ô�Õ ÕäÎ@å
æÚçgÜZ×gÑ�/�ÜXÏ{ÜXÒ�æ�Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜVÝZÜXÝ%éeÜXÏ{Ø0æ�ÎèÜjü�Î�Õfü�ÜZÑ Òg×;ÜXëeÜXÒg×gÜ�Ò�æ�Õäî�ò�Þ�óIçgÜ�ØÚÜVë�Ü�Ï{æ�Ù;ÏÚéDÔmí
æÚÑ Î�Ò;Ø�å>ÜXÏ{Ü�ì�Î�Û�Ð�Î�ÙgÏÚØ{Ü�ì�Ø{Ý.Ô�Õ Õ�ÜXÒgÎ�ÙgÓ�ç�æÚÎ�ÜXÒgØ{ÙgÏÚÜ�æÚçDÔ�æaÜ]Ô�ÐQç�Ø{Ü�æöÎ�ÛDÑ ÝZë�Î�ØÚÜX×�Ô�ÒgÎ�ÝVÔmí
ÕäÑ Ü�Ø0Õ ÎGÎ���Ø�ü�ÜXÏlî+Ý%ÙgÐQç�Õ Ñ���Ü%æ�ç;ÜVÙgÒ;ë�Ü�Ï{æ�Ù;ÏÚéeÜX×�ØÚÜ�æ*Î�ÛtÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�ÕäÑ ÜXØ�ò âVTOÒ+æ�ç;ÜZØ{ÜXÐ�Î�Òg×
Ø{ÜXÏ{Ñ ÜXØ�Î�Û|ÜXÒgØ{ÜXÝ%é;Õ ÜXØðÞ©çgÜXÏ{Ü]Ô�ÛïæÚÜXÏ*ÏÚÜ�Û©Ü�ÏÚÏ{ÜX×�æ�Î�Ô�Ø%÷�æ�Ý.âjìwæÚçgÜ(Ômæ�ÝZÎ�ØÚëgç;ÜXÏÚÜ.Ñ Ò'ÜXÔ�ÐQç
Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜ�ÝZÜXÝ%éeÜXÏöåtÔ�ØtØ{Ñ ÝZÑ Õ Ô�ÏÚÕfî*ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ���ÜX×�å|Ñfæ�çZÏÚÜ]Ô�ÒDÔ�ÕäîGØ{Ñ Ø�×DÔ�æ�Ô;ì�égÙ;æ~æ�çgÜ�ÕÖÔ�Òg×
åtÔ�Ø�Ò;Î�æöÑ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��XÜ�×,å|Ñfæ�çvø,ß 6p÷�à*Ø{æ�Ô�æ�Ü�Ø�.�æ�ç;Ü�Ø�Ô�ÝZÜtØ{Ü�æöÎ�Û�ÕÖÔ�Òg×�Ø{æQÔmæ�ÜXØwÜXÝZëgÕ Î@î�Ü�×
ÑäÒ%æ�çgÜI÷�áqT��ôØ{Ñ Ý%ÙgÕ Ô�æ�ÑäÎ�ÒgØ�ì�å|çgÑäÐQçZÏ{ÜXëgÏ{ÜXØ{ÜXÒ�æ�Ø�æ�çgÜIÛ©ÙgÕäÕ;×gÑäØ{æÚÏÚÑ é;Ù;æ�ÑäÎ�Ò�Î�Û�ÕÖÔ�Òg×�Ø{æ�Ô�æ�Ü�Ø
Ð�Î�ÒgØ{Ñ Ø{æÚÜXÒ�æpå|Ñäæ�çûæÚçgÜ,Ñ ÝZë�Î�Ø{ÜX×ðàgàGóIØXìDå�Ô�Ø�ÙgØ{ÜX×�Ñ ÒgØlæ�Ü]Ô�×�ò

�tÜ�Ð]Ô�Ù;ØÚÜ�Î�Ò;Õäî¢��ÙgÒ;Ü>Ø{Ñ Ý%ÙgÕ Ô�æ�ÑäÎ�ÒgØ�å>ÜXÏ{ÜtëeÜXÏ{Û©Î�ÏÚÝZÜX×�ì�Ô�Õ Õ�Î�Ûgæ�ç;Ü>Ð�Î�ÝVë;Ù;æ�Ü�×�Ø{æ�Ô�æ�ÑäØlí
æÚÑ Ð�Ø>Û©Î�Ï~æ�çgÜ,ø,ß 6p÷�à�íO÷�æÚÝ Ô�Òg×û÷�æ�Ý ØÚÑäÝ%ÙgÕ Ô�æ�ÑäÎ�ÒgØ~Ô�ÏÚÜ
éDÔ�ØÚÜ�×ûÎ�Ò Å�� ü�Ô�Õ ÙgÜ�Ø�Ï�Ô�æÚçgÜXÏ
æÚçDÔ�Ò þ�� ü�Ô�Õ Ù;ÜXØXò�óIçgÜ�ÏÚÜjÛ©Î�ÏÚÜ�ìgæ�çgÜ�ØÚÜ�Ø{æQÔmæ�Ñ Ølæ�ÑäÐXØXì;Õ Ñ���Ü
æ�ç;Î�ØÚÜ0Û©Î�Ï�æÚçgÜ,ÝVÎ�Ò�æÚçgÕäî.Ï i ü�Ô�Õfí

8 ÿ



Ù;ÜXØ�Ñ ÒvÍwÑäÓ�ÙgÏ{Ü C ì�Ô�Ï{ÜIØÚÎ�ÝZÜ�å|çgÔ�æöÙgÒgÏ{ÜXÕäÑÖÔ�égÕäÜ�òµ��Üjü�ÜXÏlæ�çgÜ�Õ Ü�ØÚØXìGæ�çgÜjî%ÐXÔ�ÒvØ{æ�ÑäÕ ÕGëgÏÚÎ@üGÑ ×;Ü
Ô�ÏÚÎ�Ù;Ó�ç(Ñ Ò;×gÑ ÐXÔ�æ�ÑäÎ�ÒvÎ�Û ÏÚÜ�ÕÖÔ�æÚÑäü�Ü�Ø
�GÑäÕ Õ¡ìGÜ�ØÚëeÜXÐ�ÑÖÔ�ÕäÕäî�å|çgÜ�Ò8Ô@ü�ÜXÏÚÔ�Ó�ÜX×.ÎKü�ÜXÏ�Î�ÙgÏ�Ô�Ï{Ü]Ô�Î�Û
Û©ÎGÐXÙ;Ø�Þ©÷
Ï{Ü]Ô Å Û©Î�ÏIÜ]Ô�ÐQç8ü�Ô�ÏÚÑ Ô�égÕ Ü
Ñ ÒðÍwÑ Ó�ÙgÏÚÜ�Ø � Ô�Òg× L âjò

úõÜõéeÜXÓ�Ñ Ò:å|Ñfæ�ç:Ô�Ò"Ñä×gÜ]Ô�Õ Ñ���ÜX× Ô�ÒDÔ�ÕäîGØÚÑäØXì�Ü�	GÙ;Ñäü�Ô�Õ Ü�Ò�æ�æÚÎ æ�çgÔ�æðë�Ü�Ï{Û©Î�Ï{ÝVÜ�×"Ñ Ò
Ø{ÜXÐjæ�Ñ Î�Ò ÿ ò Å ò|óIçgÜ�çgÑäØ{æÚÎ�Ó�Ï�Ô�ÝVØ|Ñ ÒèÍwÑ Ó�ÙgÏÚÜ ý Ø{çgÎ@å,ì�Û©Î�Ïpé�Î�æ�çèæÚçgÜ*êDÏ{Ø{æ�Ô�Òg×èØ{ÜXÐ�Î�Òg×
çgÔ�Õäü�ÜXØZÎ�Ûi��Ù;ÒgÜ�ìtæÚçgÜ8×gÜXÓ�ÏÚÜXÜ8æ�Î+å|çgÑäÐQç æÚçgÜ�ÝZÎG×gÜXÕ�ÐXÔ�Ò ëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæVÑfæ�Ø{ÜXÕäÛ%Þ�Ñ¡ò Ü�òäì�æ�ç;Ü
×;ÜXÓ�Ï{ÜXÜ%æ�Î(å|ç;Ñ ÐQç�Ô�æ�ÝZÎ�Ø{ëgçgÜXÏ{Ñ Ð%ÐQçgÔ�Î�Ø,Ô�ÕäÎ�ÒgÜ*å>Î�ÙgÕä×�Û©Î�Ñ Õ²æ�çgÜ%Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æQâ�ÙgÒg×;ÜXÏ�æ�ç;Ü
×;Ñ�/�ÜXÏÚÜ�Ò�æ>ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò,ØÚÐXÜ�ÒDÔ�Ï{Ñ Î�Ø�ò�Í�Î�ÏöÐXÕÖÔ�ÏÚÑäæOî�ì�æ�ç;Ü�éDÔ�ÏÚØ~Ô�ÏÚÜ|Ñä×gÜXÒ�æ�ÑfêDÜX×ZÔ�Ð�ÐXÎ�Ï{×gÑ Ò;Ó
æÚÎ%æ�çgÜ�Ô�ØÚëeÜXÐjæ�ØIÎ�Û²æ�ç;Ü�Ø{îGØ{æÚÜXÝ æÚçDÔ�æIÐXÔ�ÒûëgÏ{ÎKüGÑä×gÜ�Ø���ÑäÕ Õ¢ò�Í�Î�Ï>æ�ç;Ü�÷0áqT�� ÜXÒgØ{ÜXÝ%é;Õ Ü�ì
æÚçgÑ Ø*Ð]Ô�Ò�Î�ÒgÕäî�éeÜVæ�ç;Ü(ØÚëeÜXÐ�ÑäêDÐXÔ�æ�ÑäÎ�Ò'Î�ÛIæÚçgÜ8àgà�óIØ�ò+ÍDÎ�Ï�æÚçgÜ8ø,ß 6p÷�àõÜXÒgØ{ÜXÝ%é;Õ Ü�ì
Î�ÒgÕäî æ�çgÜ�à;à�óIØ8Ô�Òg×�æ�ç;Ü�ÕÖÔ�Òg×7Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�ÐXÎ�Ò�æÚÏÚÑäégÙ;æ�Ü3æÚÎ�Ø���Ñ ÕäÕ¢ì|Ô�Ò;×�Û©Î�Ï.æ�ç;Ü
÷�æÚÝ Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕ Ü�ì�Î�ÒgÕäî æ�ç;Ü�àgà�óIØ8Ô�Òg×�æÚçgÜ�Ô�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ ÐèÑ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò'×gÎ;ò�÷�Õ Õ
æÚçgÏÚÜ�Ü(ÜXÕäÜXÝZÜXÒ�æ�Ø*ÐXÎ�Ò�æÚÏÚÑ é;Ù;æ�ÜZæ�Î3Ø
�GÑäÕ Õ�Ñ Ò�æ�çgÜ(ø�ß 6|÷0à�í�÷�æ�Ý ÜXÒ;ØÚÜXÝ�égÕ Ü�ò���Ô�ÐQç�éDÔ�Ï
Ï{ÜXëgÏ{ÜXØ{ÜXÒ�æ�Ø
Ô�ÒðÔ@ü�ÜXÏÚÔ�Ó�Ü�Î�ÛaæÚçgÜ,Ï i ü�Ô�Õ ÙgÜ�ØIÎ@ü�ÜXÏp÷
Ï{Ü]Ô Å ò

ÍDÎ�Ï�éeÎ�æÚçûëgÏÚÜ�ÐXÑ ë;ÑäæQÔmæ�Ñ Î�Ò(Ô�Òg×(æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ�ì;æ�ç;Ü�ÐXÎ�Ò�æÚÏÚÑ é;Ù;æ�ÑäÎ�ÒûÎ�Û�Ô�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Òôæ�ÎõÑ ×gÜXÔ�Õ Ñ��XÜ�×7ëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æQÔ�égÑ ÕäÑäæOî�ÑäØ2	�ÙgÑäæÚÜèÕ Ô�ÏÚÓ�Üð×gÙgÏ{Ñ ÒgÓõæ�çgÜðêDÏÚØlæûçDÔ�ÕfÛ
Î�ÛaæÚçgÜ*ÝZÎ�Ò�æ�çðÔ�Ò;×�ÑäØIÝ%ÙgÐQçèØ{Ý.Ô�Õ Õ Ü�Ï�×gÙgÏ{Ñ ÒgÓ�æÚçgÜ,ØÚÜXÐ�Î�Òg×�çDÔ�ÕäÛMòöóIç;Ñ Ø|Ñ Ø|ÐXÎ�ÒgØÚÑäØ{æ�Ü�Ò�æ
å|Ñfæ�ç�ÐXÙgÏ{ÏÚÜ�Ò�æwÙgÒg×gÜ�ÏÚØlæQÔ�Òg×;Ñ ÒgÓ�Î�ÛgÎ�ëeÜXÏÚÔ�æ�ÑäÎ�ÒDÔ�Õ�ÒGÙ;ÝVÜ�ÏÚÑ ÐXÔ�Õ�å>Ü]Ô�æÚçgÜXÏaëgÏÚÜ�×gÑ Ðjæ�Ñ Î�Ò�òaóIç;Ü
Ð�Î�Ò�æ�Ï{Ñ égÙ;æÚÑ Î�Ò Î�Û,ÕÖÔ�Òg×�Ñ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Òõæ�Î'Ñä×gÜ]Ô�ÕäÑ���ÜX×7ë;ÏÚÜX×;Ñ Ð�æ�Ô�égÑäÕ ÑäæOî�ìtÎ�Ò�æÚçgÜ3Î�æÚçgÜXÏ
çgÔ�Òg×�ì ÑäØ�ÏÚÎ�Ù;Ó�çgÕäîðæ�ç;Ü�Ø�Ô�ÝZÜ%Ñ Ò�éeÎ�æÚç�çgÔ�Õäü�ÜXØ0Î�Û�æ�ç;Ü�ÝVÎ�Ò�æÚç�ò�6�Ù;ÏÚÑ Ò;Ó.æ�çgÜ�Ø{ÜXÐ�Î�Òg×
çgÔ�ÕäÛ�Î�Û���ÙgÒgÜ�ì�æÚçgÜ+ÐXÎ�Ò�æ�Ï{Ñ égÙ�æ�Ñ Î�Ò�Î�Û�ÕÖÔ�Òg×�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò Ñ ØûÔ�éeÎ�Ù;æ.æ�çgÜ+Ø�Ô�ÝVÜ+Ô�Ø
æÚçDÔ�æ,Î�Û�Ô�æ�ÝZÎ�Ø{ëgçgÜXÏ{Ñ Ð�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��]Ômæ�Ñ Î�Ò�òO��Î�æÚÑ Ð�Ü%æ�çDÔ�æ0æÚçgÜvÝ.ÔKñ;ÑäÝ%ÙgÝ5ëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæQÔ�égÑäÕ ÑfæOî
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ÑäØ.Î�é�æQÔ�ÑäÒgÜX×�å|çgÜ�Ò�é�Î�æ�ç�æ�ç;Ü3ÕÖÔ�Ò;×�Ô�Òg×�æÚçgÜ�Ô�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÜ+Ô�Ï{ÜèÑ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��XÜ�×�ò:óIç;Ü
Ð�Î�Ò�æ�Ï{Ñ égÙ;æÚÑ Î�Ò;Ø%Û©ÏÚÎ�Ý æ�çgÜ8ÕÖÔ�Òg× Ô�Òg× Ô�æ�ÝZÎ�Ø{ëgçgÜXÏ{Ü8Ü�ü�Ü�Ò7Ø{ÜXÜXÝ Ô�×g×gÑäæÚÑäü�Ü�ì~Ô�ØvÑäÛ|æ�ç;Ü
ØlîGØ{æ�Ü�Ý åtÜ�ÏÚÜ�Õ ÑäÒgÜ]Ô�Ï�ò

ÍwÑäÓ�ÙgÏ{Ü Å 9�ØÚçgÎ@å|Ø�æÚçgÜ,ÝVÎ�Ò�æÚçgÕäî.Ø���Ñ ÕäÕ�Õ Üjü�Ü�Õ Ø|Î�é;æ�Ô�Ñ ÒgÜ�×ðå|ç;ÜXÒ�æÚçgÜ0Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ø�Ô�ÏÚÜ
Ð�Î�ÝZëDÔ�ÏÚÜ�×õæÚÎèÎ�égØ{ÜXÏlü�Ômæ�Ñ Î�ÒgØXòðÍDÎ�Ï�ëgÏÚÜ�ÐXÑ ë;ÑäæQÔmæ�Ñ Î�Ò�ì²ÕÖÔ�Òg×�Ñ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�ÒèÔ�ëgëeÜ]Ô�Ï{Ø*æÚÎ
Ð�Î�Ò�æ�Ï{Ñ égÙ;æÚÜõØ{Õ ÑäÓ�ç�æ�Õäî7ÝVÎ�ÏÚÜ�æ�Î ÝVÎ�Ò�æÚçgÕäî�Ø���Ñ ÕäÕ¢ò Í�Î�Ï8æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ�ì0Ô�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò Ô�ëgëeÜ]Ô�Ï{ØûÝVÎ�Ï{Ü3Ñ ÝZëeÎ�Ï{æ�Ô�Ò�æ]ìIæ�çgÎ�ÙgÓ�ç Ý.Ômñ�ÑäÝ%ÙgÝ Ø���Ñ ÕäÕ�Ñ Ø.Î�é;æQÔ�Ñ ÒgÜ�×
å|ç;ÜXÒèéeÎ�æÚçðÕ Ô�Òg×ðÔ�Òg×ðÔ�æÚÝVÎ�ØÚëgçgÜ�ÏÚÜ�Ô�Ï{Ü�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ���ÜX×�ò

´pÒ;Û©Î�Ï{æÚÙgÒDÔ�æÚÜXÕfî�ì�é�Ü�Ð]Ô�Ù;ØÚÜ
Î�ÒgÕäî�Î�ÒgÜ�ÝZÎ�Ò�æ�çZÑ Ø�Ð�Î�ÒgØÚÑä×gÜXÏ{ÜX×(ç;ÜXÏÚÜ�Ô�Òg×væ�ç;Ü�ÙgÒ;×gÜXÏMí
ÕfîGÑ ÒgÓ*Ø���Ñ ÕäÕeÕäÜ�ü�ÜXÕ ØtÔ�ÏÚÜ
ØÚÝVÔ�Õ Õ¡ì�Ø�Ô�ÝZëgÕ ÑäÒgÓ�ÜXÏÚÏ{Î�Ïtë;ÏÚÜ�ü�ÜXÒ�æ�ØpÔ�ØlæQÔ�æÚÑ Ølæ�Ñ ÐXÔ�Õ�Ü�ü�Ô�ÕäÙDÔ�æ�ÑäÎ�ÒZÎ�Û
Ø
��Ñ Õ Õ�Û©Î�Ïöæ�çgÜpØÚÜ�ëDÔ�Ï�Ômæ�ÜpçDÔ�Õäü�ÜXØ~Î�ÛF��ÙgÒgÜ�òHÞ�ÙDÔ�Õ Ñäæ�Ô�æ�Ñfü�Ü�Õäî�ì�æ�çgÜ|ÏÚÜ�ØÚÙgÕfæ�Ø~Õ ÎGÎ���Ø{Ñ ÝZÑ Õ Ô�ÏaæÚÎ
æÚçgÎ�Ø{Ü�Ñ Ò�ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü ý ì�Ô�æ�ÕäÜ]Ô�Ølæ�Ñ Ò*æ�ÜXÏ{ÝVØwÎ�ÛDæ�çgÜtÏÚÜXÕ Ô�æ�Ñfü�Ü>ë�Ü�Ï{Û©Î�Ï{Ý.Ô�Ò;ÐXÜtÎ�ÛDæ�çgÜI×gÑ0/&Ü�ÏÚÜ�Ò�æ
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò3ëgÏ{Î�Ð�ÜX×gÙgÏ{ÜXØ�ò3ú)çgÜXÒ Ô�ÕäÕ�ê;ü�ÜûÝZÎ�Ò�æ�çgØ*Î�ÛIæ�çgÜûø�ß 6|÷0àôÔ�Ò;×�÷0áqT��
Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜXØVÔ�ÏÚÜ8ÐXÎ�ÒgØÚÑä×gÜXÏ{ÜX× æ�Î�Ó�Üjæ�çgÜ�Ï�Þ�ÒgÎ�æZØ{çgÎ@å|Ò�âjìtæÚçgÜ8ÕÖÔ�Ò;×F5 Ø�Ð�Î�Ò�æ�Ï{Ñ égÙ;æÚÑ Î�Ò�æÚÎ
æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ0Û©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æpØ���ÑäÕ Õ²Ô�ëgëeÜ]Ô�ÏÚØIæ�ÎZé�Ü0å>ÜXÑäÓ�ç�æ�ÜX×�çgÜ]Ô]üGÑ Õfî(æ�Î�æÚçgÜ�êgÏÚØ{æpçDÔ�ÕäÛaÎ�Û
æÚçgÜ
ÝZÎ�Ò�æ�ç&ò�óIçgÜ
Õ Ô�Òg×F5 Ø~ÐXÎ�Ò�æ�Ï{Ñ égÙ�æ�Ñ Î�ÒZæÚÎ�ëgÏ{ÜXÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒvØ���Ñ ÕäÕ¢ì�Î�ÒZæ�çgÜ�Î�æ�ç;ÜXÏ~çDÔ�Òg×�ì
Ô�ëgë�ÜXÔ�ÏÚØ|Ï{Î�ÙgÓ�çgÕfî.æÚçgÜ,Ø�Ô�ÝZÜ�æ�çgÏ{Î�ÙgÓ�ç;Î�Ù;æ|æ�çgÜ,ÝZÎ�Ò�æ�ç�ò

·+v�ß Æ z }F�EÏ4{�|àº[{H�á¸��iÏ4�r�4� �y�4�×����} |O���G����{��â��Ì��y~
~
÷ ë�Î�æ�ÜXÒ�æÚÑÖÔ�ÕäÕäî0ÑäÝVëeÎ�Ï{æ�Ô�Ò�æ�×gÜ�êDÐ�Ñ Ü�ÒgÐ�î�Ñ Ò*æÚçgÜ>Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æ�Ø{îGØ{æÚÜXÝ�ÑäØaÑäÕ ÕäÙgØ{æÚÏ�Ô�æÚÜX×�Ñ Ò�ÍwÑäÓ�í
Ù;ÏÚÜ Å�Å ò�ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü Å�Å Ô%ØÚçgÎ@å|ØIæ�çgÜ0Ð�Î�ÏÚÏ{ÜXÕ Ô�æ�ÑäÎ�Ò(éeÜ�æOå>ÜXÜXÒ8æ�ç;Ü�æ�Ñ ÝZÜ
Ø{ÜXÏ{Ñ ÜXØIÎ�ÛwÝZÎ�Ò�æ�çgÕfî
ë;ÏÚÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò8Ô�ÝVÎ�Ù;Ò�æÚØ|Ñ Ò8æ�çgÜ�Î�Ù;æÚÕ Ñ Ò;ÜX×8é�Î]ñ�Ô�Ò;×�Ð�Î�ÒgÐXÙ;ÏÚÏÚÜ�Ò�æ
æ�ÑäÝVÜ0Ø{ÜXÏ{Ñ ÜXØ�Ô�Ð�ÏÚÎ�Ø{Ø
æÚçgÜ.Ï{ÜXØlæ%Î�Û�æÚçgÜ.Ð�Î�Ò�æ�ÑäÒgÜXÒ�æQÔ�Õ�´pÒgÑäæÚÜX×�à�æQÔ�æÚÜXØXì�Ô�Ø*×;Ü�æ�Ü�ÏÚÝZÑ ÒgÜ�×ôÛ©ÏÚÎ�Ý Î�égØÚÜ�Ï{ü�Ô�æÚÑ Î�ÒgØ
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Þ?@�ÑäÓ�Ó�Ñ Ò;ØXì�8X9�9�9�âTòHT�æ|æÚçGÙ;ØXì�Ñ ÒðÔ�ØÚÜ�ÒgØÚÜ�ì�Ï{Ü�RDÜ�Ð�æ�Øpæ�çgÜ,Ø{ëDÔ�æ�Ñ Ô�Õ�Ølæ�ÏÚÙ;Ð�æ�Ù;ÏÚÜ�Î�Û�ÝZÎ�Ò�æ�çgÕfî
ë;ÏÚÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò Ô�ÒgÎ�Ý.Ô�ÕäÑ Ü�ØZÑäÒ�ÒDÔ�æÚÙgÏÚÜ�ò6ÍwÑäÓ�ÙgÏ{Ü Å�Å é7ØÚçgÎ@å|Ø.æÚçgÜ3Ø�Ô�ÝVÜ�×gÑÖÔ�Ó�ÒgÎ�Ø{æÚÑ Ð
Ð�Î�ÝZëgÙ;æ�Ü�×õÛ©Ï{Î�Ý ëgÏÚÜ�ÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒõÏÚÔ�æ�Ü�Ø*Ó�ÜXÒgÜ�Ï�Ô�æÚÜX×'ÑäÒ'Ô�Òõ÷0áqT��¼ØÚÑäÝ%ÙgÕ Ô�æ�ÑäÎ�Ò�ò.óIç;Ü
Ø{ëDÔ�æÚÑÖÔ�Õ�Ølæ�Ï{ÙgÐ�æÚÙgÏÚÜZÎ�ÛtæÚçgÜvÐXÎ�Ï{ÏÚÜ�ÕÖÔ�æÚÑ Î�Ò3êDÜ�Õ ×�Ñ Ø,Ý%ÙgÐQç�ÕÖÔ�ÏÚÓ�Ü�Ï0Ñ Ò�æ�çgÜZÎ�égØ{ÜXÏlü�Ômæ�Ñ Î�ÒgØXì
ÑäÝVë;ÕäîGÑ ÒgÓ%æÚçDÔ�æ|æ�ç;Ü*÷pø�ùIá ÙgÒ;×gÜXÏ{ÜXØ{æÚÑ ÝVÔ�æ�Ü�ØpæÚçgÜ�ØÚëDÔ�æÚÑÖÔ�Õ ÜTñGæ�ÜXÒ�æ
Î�Û�ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò
Ô�ÒgÎ�ÝVÔ�Õ ÑäÜXØXò�óIç;ÜVéeÎ]ñ+Î�Ù;æÚÕ Ñ Ò;ÜX×+Ñ Ò�æ�ç;ÜvêgÓ�ÙgÏÚÜZÑ Ø0Ï{ÜXëgÏ{ÜXØ{ÜXÒ�æQÔ�æÚÑäü�Ü = Î�æÚçgÜXÏ,éeÎ@ñ�Ü�Ø�Ñ Ò
æÚçgÜ�Ô�ÏÚÜXÔ�ëgÏÚÎG×gÙgÐ�Ü*Ø{Ñ ÝZÑ ÕÖÔ�Ï>Ï{ÜXØÚÙ;Õäæ�Ø�ò

�>î�ÏÚÜ�ÐXÎ�Ó�ÒgÑ���Ñ ÒgÓ.æÚçgÑ Ø�×gÜ�êgÐXÑ Ü�ÒgÐ�î�ì�åtÜ�ÐXÔ�Ò�Ñ ÝZëgÏ{ÎKü�Ü*æÚçgÜ%Ø���ÑäÕ Õ�Î�Ûöæ�çgÜ*Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ØXò
ÍaÑ ÏÚØlætÐ�Î�ÒgØ{Ñ ×gÜ�Ït÷
Ï{Ü]Ô�8,Ñ ÒZæ�çgÜ�Õ Î@åtÜ�ÏtëDÔ�ÒgÜXÕäØtÎ�Û²ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü � ò�óIçgÑ Ø>Ñ Ø�æ�çgÜ
Ô�ÏÚÜXÔ*å|ÑäæÚçgÑ Ò
�pÎ�Ï{æÚç ÷�ÝVÜ�ÏÚÑäÐ]Ô3çDÔ]üGÑ ÒgÓ+æ�ç;Üðç;Ñ Ó�çgÜ�Ø{æZÑ ×;Ü]Ô�ÕäÑ��XÜ�×�ëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæQÔ�é;Ñ Õ ÑfæOî�ò Þ¡à�ÜXÜûæ�ç;Ü�ÕäÎKå>ÜXÏ
Ï{Ñ Ó�ç�æ,ëDÔ�ÒgÜXÕ = æÚçgÜvÑ ×gÜXÔ�Õ Ñ��XÜX×�Ï i ×gÑ0/&Ü�ÏÚÜ�ÒgÐXÜvÑ Ò+÷�ÏÚÜ]Ôq8(Üjñ�ÐXÜ�ÜX×gØ¥9;ò ÿ 9;ò â ø0Ñäü�ÜXÒ+æ�çDÔ�æ
æÚçgÜ�ÏÚÔ�Ñ ÒVÓ�Ô�ÙgÓ�Ü�×gÜXÒ;ØÚÑäæOîVÑ Ø>Ô�ÕäØÚÎ%çgÑäÓ�ç.ÑäÒ.÷�ÏÚÜ]Ô�8Gì�ÑfætÑäØ>æ�ç�ÙgØ>æ�çgÜ
Ô�ÏÚÜXÔ*Û©Î�Ï>å|ç;Ñ ÐQç(å>Ü
ÜTñ�ë�Ü�Ð�æ�æ�çgÜ�ÝVÔmñ�Ñ Ý%Ù;Ý5Ø
�GÑäÕ Õ�ÑäÒ+ëgÏÚÜ�ÐXÑ ë;ÑäæQÔmæ�Ñ Î�ÒèÛ©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ø�ìaÔ�ÒõÜTñ;ëeÜXÐjæQÔ�æÚÑ Î�Ò�æÚçDÔ�æ,Ñ Ø
ÑäÒg×gÜ�ÜX×ðé�Î�Ï{ÒgÜ,Î�Ù;æ|ÑäÒðÎ�ÙgÏ|Ô�ÒDÔ�ÕfîGØÚÑ Ø�Þ©Õ Î@å>ÜXÏ|Õ ÜjÛïæIëDÔ�ÒgÜ�Õ²Î�Û�ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü � âTò

�pÎKå Ð�Î�ÒgØÚÑä×gÜXÏ>ÐXÎ�Ý�égÑ ÒgÑäÒgÓ,æ�çgÜ�ç;Ñ Ó�çVÜjñ�ë�Ü�Ð�æ�Ô�æ�ÑäÎ�Ò.Û©Î�Ï~Ø���Ñ ÕäÕ�ÑäÒ.÷�ÏÚÜ]Ô¥8�å|ÑäæÚçVæ�ç;Ü
Û�Ô�Ð�æ%æÚçDÔ�æ�ÑäÒ'ÒDÔ�æÚÙgÏÚÜ�ì~ë;ÏÚÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�ÒôÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�ÕäÑ ÜXØ�Ñ Òô÷
ÏÚÜXÔã83Ô�ÏÚÜ.Ø{æ�Ï{Î�ÒgÓ�ÕfîôÏ{ÜXÕ Ô�æ�Ü�×
æÚÎVæÚçgÎ�ØÚÜ*Î�Ù;æÚØÚÑ ×;Ü�æÚçgÜ%Ô�Ï{Ü]ÔèÞ¡ÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ Å�Å Ô�âjò�úõÜ�ÐXÔ�Ò3ÐXÎ�ÝVëgÙ�æ�Ü*ÔVÝZÎ�×gÑfêDÜX×ðÏ�Ô�Ñ Ò;Û�Ô�ÕäÕ
Ô�ÒgÎ�ÝVÔ�Õäî�ìEäiåæMç ­�¨y® ìgÛ©Î�Ï|Ô�Ó�ÏÚÑä×ðÐ�ÜXÕäÕ�è Ô�Ø�Û©Î�ÕäÕ Î@å|Ø
°

ä åæMç ­�¨y® ²êéwëìYí�R ä åî ÛðïÚÞ�ÒDâ[ñ ÞI8�â
å|ç;ÜXÏÚÜ4ò Ñ Ø�æ�çgÜ
ÒGÙ;Ý%é�Ü�ÏtÎ�Û²Ó�ÏÚÑ ×VÐXÜ�Õ Õ Ø~Ñ Ò.÷
ÏÚÜXÔ�8�ìBä åî Ñ Ø>æÚçgÜ�Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æÚÜX×ûëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔmí
æÚÑ Î�ÒZÔ�Ò;Î�Ý.Ô�Õäî%ÑäÒVÓ�ÏÚÑ ×vÐ�ÜXÕ Õ�¯ðÎ�Û&÷
ÏÚÜXÔ¥8�ìGÔ�Ò;×"óYôKÞ?¯�â�ÑäØöæ�çgÜ|Û©Ï�Ô�Ðjæ�ÑäÎ�ÒDÔ�ÕgÐ�Î�Ò�æ�Ï{Ñ égÙ;æÚÑ Î�Ò
Î�Û æ�çDÔ�æ�Ó�ÏÚÑä×(ÐXÜ�Õ ÕI5 ØtÛ©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æ�æÚÎ%æ�çgÜ
ÝVÎG×gÑäêgÜX×.Û©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æ|Ômæ�æ�çgÜ
ÏÚÜXÝZÎ�æÚÜ�Ó�ÏÚÑä×(ÐXÜ�Õ ÕGèZì
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Ð�Î�ÝZëgÙ;æ�Ü�×èÔ�Ø
°
ÛðïÚÞ�Ò�â ²

ÐXÎ�ÏÚÏ@Þ?ä ì ñ3ä^õ&â
é ëìtí�R�ö Ð�Î�ÏÚÏ]ÞWä ì ñ3äµõ�â ö ³

Þ ÿ â

óIç;Ü%Ô�ÒgÎ�Ý.Ô�ÕäÑ Ü�Ø�äOåî Ô�ÏÚÜ�Ø{æ�Ô�Òg×DÔ�Ï{×gÑ���ÜX×�ëgÏÚÑäÎ�ÏIæ�Î.Ð�Î�ÝZëgÙ;æ�ÑäÒgÓJäOåæMç ­�¨y® å|Ñfæ�ç'ÞI8�âTòwTOÒ
Ü[/&Ü�Ð�æXìGæÚçgÜ|ÝVÎG×gÑäêgÜX×�Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ômæ~æÚçgÜ|ÏÚÜ�ÝVÎ�æÚÜ|Ó�ÏÚÑä×ZÐ�ÜXÕäÕeø"Ñ ØöÒgÎ@å�Ð�Î�ÝVë;Ù;æ�Ü�×.ØÚÎ�Õ ÜXÕfî
Û©Ï{Î�Ý æ�çgÜ.Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æ%Ñ Ò'÷�ÏÚÜ]Ôã8Gì�å|çgÜXÏ{Ü(æ�çgÜ(ÝZÎG×gÜXÕ~Ñ Ø%ÜTñ�ë�Ü�Ð�æ�Ü�×7Ô�ëgÏÚÑäÎ�ÏÚÑ�æ�Î3çgÔ@ü�Ü
Ø
��Ñ Õ Õ¡ò

�$	�ÙDÔ�æÚÑ Î�ÒgØ
ÞI8�â�Ô�Òg×3Þ ÿ âwåtÜ�ÏÚÜ
Ô�ëgëgÕäÑ ÜX×�æÚÎ�éeÎ�æ�çvæ�çgÜ
ø,ß�6|÷0à%Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�Ø>Ô�Òg×væ�ç;Ü
÷�áqT��èÛ©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�Ø�ì�Ô�Ò;×�æÚçgÜ�÷ i Ø���Ñ ÕäÕ�×gÑÖÔ�Ó�ÒgÎ�Ølæ�Ñ ÐpÞ©ÏÚÜ�ÕÖÔ�æÚÑäü�Ü�æÚÎ�Î�égØÚÜ�Ï{ü�Ô�æ�ÑäÎ�ÒgØ�â�åtÔ�Ø²æ�çgÜ�Ò
Ð�Î�ÝZëgÙ;æ�Ü�×�Û©Î�Ïöé�Î�æ�çvØÚÜjæ�Ø�Î�ÛeÝVÎG×gÑfêDÜX×%Û©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æÚØXòöóIçgÜ|×gÑ0/&Ü�ÏÚÜXÒ;ÐXÜXØ�ÑäÒ%æ�çgÜ�÷ i ü�Ô�ÕäÙgÜXØ
Ô�ÏÚÜ|ØÚçgÎ@å|ÒVÑ ÒZÍwÑ Ó�ÙgÏÚÜ Å�Å Ð�ò�÷)ÐXÎ�ÝVëDÔ�ÏÚÑ Ø{Î�Ò�Î�Û�æ�çgÑäØöëgÕ Î�æöæÚÎ�æÚçgÜ|ÐXÎ�Ï{ÏÚÜ�ØÚëeÎ�Òg×gÑäÒgÓ*ë;Õ Î�æ
Û©Î�Ï%æ�çgÜðÙgÒgÝZÎ�×;ÑäêDÜ�× Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æÚØ3Þ©Õ Î@å>ÜXÏvÕ ÜjÛïæVëgÔ�ÒgÜXÕIÎ�Û0ÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ � â�Ø{çgÎ@å|ØZæÚçDÔ�ævæ�ç;Ü
Ô�ëgëgÕ ÑäÐ]Ô�æÚÑ Î�Ò�Î�Û*ÞW8�â�Ô�Òg×�Þ ÿ â*Ï{ÜXØ{ÙgÕäæÚØ%Ñ Ò�Ô�ØÚÙgégØlæQÔ�Ò�æÚÑÖÔ�Õ>Ñ ÝZëgÏÚÎ@ü�Ü�ÝVÜ�Ò�æ%Ñ ÒõÛ©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ
Ø
��Ñ Õ Õ¡ì;Ø
�GÑäÕ Õ&æÚçDÔ�æ|ÐXÔ�ÒðæÚÏ�Ô�Ò;ØÚÐXÜ�Òg×�æÚçgÜ,÷
Ï{Ü]Ô Å éeÎ�ÙgÒ;×DÔ�ÏÚÑäÜXØIÎ�Ù�æ�Õ ÑäÒgÜX×ûÑäÒðÍwÑ Ó�Ù;ÏÚÜ � ò

ø ù'()s s ú¥#Uû ú¥�)& eg,thU*�()hUhU,
%-�

óIç;Ü�Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ØIÜjñ;Ô�ÝZÑ Ò;ÜX×ûçgÜ�ÏÚÜXÑäÒ8Ô�Õ ÕäÎ@å)Ô�êDÏÚØlæpÔ�ØÚØ{ÜXØ{ØÚÝZÜXÒ�æpÎ�Û²æ�çgÜ�ÑäÝVëgÔ�Ð�ætÎ�Û�ÕÖÔ�Òg×
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�ÒûÎ�Ò Å í�ÝVÎ�Ò�æÚç3Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ,Ø���Ñ ÕäÕ¢ò,ÍDÎ�Ï�ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò�ì�Ô�ÒDÔ�ÕäîGØÚÑäØ�Ñ Ø�Ù;Ò;Û©Î�Ïlí
æÚÙgÒDÔ�æÚÜXÕfîõÕäÑ ÝZÑäæÚÜX×+æ�Î�Ô3Ø{Ý.Ô�ÕäÕ~Ô�ÏÚÜXÔèÎ�Û���Î�Ï{æ�ç�÷�ÝVÜ�ÏÚÑäÐ]Ô'Þ©ÐXÜ�Ò�æÚÜXÏ{ÜX× Î�Òôæ�ç;Ü8ø,Ï{Ü]Ô�æ
�öÕ Ô�Ñ ÒgØ�âjì;Û©Î�Ï|æÚçgÑ ØIÑäØIæ�çgÜ,Î�ÒgÕfî8Ô�Ï{Ü]Ô�æ�çDÔ�æ^�{Î�Ñ Ò�æ�Õfî(Ø�Ômæ�Ñ ØlêDÜXØ|æOå>ÎVÐ�ÏÚÑäæÚÜXÏ{ÑÖÔ�×gÙgÏ{Ñ ÒgÓ�æ�ç;Ü
Ølæ�Ùg×�î ë�Ü�ÏÚÑ ÎG×F°.êgÏÚØ{æXì>æÚçDÔ�æ�æ�ç;ÜðÝZÎG×gÜXÕ�Ø{çgÎ@å|ØVØ{Î�ÝZÜûëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæQÔ�égÑäÕ ÑfæOîôÑäÒ Ô�Ò Ñä×gÜ]Ô�Õfí
Ñ��XÜ�×+Ô�ÒDÔ�Õfî�Ø{Ñ ØvÞ©ØÚÜ�Ð�æ�ÑäÎ�Ò ÿ ò Å âjì Ô�Òg×�ØÚÜ�ÐXÎ�Òg×&ì²æÚçDÔ�æ�æÚçgÜ�ëgÏ{ÜXÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒèÑäØ0Ô�×gÜ�	�ÙDÔ�æ�Ü�Õäî
ÝZÜ]Ô�ØÚÙgÏ{ÜX×�ì�Ô�Ø�×gÜ�æÚÜXÏÚÝZÑ Ò;ÜX×'é�î�Ô�ÐXÏÚÑfæ�ÑäÐ]Ô�Õ�Ï�Ô�Ñ Ò'Ó�Ô�ÙgÓ�Ü.×;ÜXÒgØ{ÑäæOî)Þ©ØÚÜ�Ð�æ�ÑäÎ�Ò ÿ òÚ8�âTò�TOÒ
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æÚçgÑ Ø�ÏÚÜ�Ó�Ñ Î�Ò�ìaÛ©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æ�Ø
��Ñ Õ Õ^.3Û©Î�Ï�éeÎ�æ�çõëgÏÚÜ�ÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒôÔ�Òg×�Ô�ÑäÏ�æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ�.+Ñ Ø
ÑäÒg×gÜ�ÜX×ZçgÑ Ó�ç;ÜXÏ�Û©Î�Ï�æÚçgÜIÜXÒgØ{ÜXÝ%é;Õ ÜXØ~ÙgØ{Ñ ÒgÓ,ÏÚÜXÔ�Õ ÑäØ{æÚÑ ÐtÕ Ô�Òg×vÑ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Ò0æÚçDÔ�Ò�Û©Î�Ï�æ�ç;Ü
Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜXØ�ÑäÒõå|çgÑäÐQçôæ�ç;Ü.ÕÖÔ�Òg×õÑäØ*Ò;Î�æ�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ���ÜX×�ò-TOÒ'ëgÕ Ô�ÐXÜ�ØXìaæÚçgÜ.ÑäÝVë;ÏÚÎ@ü�Ü�ÝVÜ�Ò�æ
ÑäØtØlæQÔ�æÚÑ Ø{æÚÑ ÐXÔ�Õ ÕfîvØÚÑ Ó�ÒgÑäêDÐXÔ�Ò�æIÔ�ætæ�çgÜ ý�ýAÑ Ð�Î�Ò;êD×;ÜXÒgÐ�Ü�ÕäÜ�ü�ÜXÕ¢ò�Í�Ù;Ï{æ�ç;ÜXÏÚÝZÎ�Ï{Ü�ì�Û©Î�Ïtæ�Ü�Ýví
ëeÜXÏÚÔ�æ�Ù;ÏÚÜvëgÏÚÜ�×gÑ Ðjæ�ÑäÎ�Ò�ì²ØÚÑäÓ�ÒgÑäêgÐ]Ô�Ò�æ0Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ*Ø���Ñ ÕäÕ�Ð]Ô�Ò�éeÜZØ{ÜXÜ�Ò'Î�Ù;æÚØÚÑ ×;ÜvæÚçgÜVø,Ï{Ü]Ô�æ
�öÕ Ô�Ñ ÒgØtÏÚÜXÓ�Ñ Î�ÒõÞ¡ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü þ âjò

ÍDÙgÏlæ�çgÜ�ÏtÔ�ÒgÔ�ÕäîGØÚÑäØ�ØÚçgÎ@å|ØtæÚçDÔ�æ>ÕÖÔ�Òg×ZÑ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Ò&ìmÐ�Î�ÙgëgÕäÜX×Zå|Ñäæ�çVÔ�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð
ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�ì Ñ ÝZëgÏ{ÎKü�ÜXØ%Î@ü�ÜXÏvÔ�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð.Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�Ô�ÕäÎ�ÒgÜ�ò�óIç;Üû×DÔ�æQÔ3Î�Ò
Ø{ÙgégÝZÎ�Ò�æ�çgÕfî7Ø
��Ñ Õ Õ|ÕäÜ�ü�Ü�Õ ØûÔ�ÏÚÜ3ÒgÎ�Ñ Ø{î�ìIégÙ;æ(æÚçgÜ3Ñä×gÜ]Ô�ÕäÑ���ÜX×�Ô�ÒDÔ�ÕäîGØ{Ñ Ø.Ø{ÙgÓ�Ó�Ü�Ø{æÚØ(æ�çDÔ�æ
ÑäÒèæ�ç;Ü%ÕÖÔ�Ølæ�çDÔ�ÕäÛöÎ�ÛöæÚçgÜ%ÝZÎ�Ò�æ�ç�ì�ÕÖÔ�Ò;×�Ô�Òg×+Ô�æÚÝVÎ�ØÚëgçgÜ�ÏÚÜ*Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�ÒûÐXÎ�Ò�æÚÏÚÑäégÙ;æ�Ü
Ï{Î�ÙgÓ�ç;Õäî�æ�ç;Ü
Ø�Ô�ÝVÜ
Ô�ÝVÎ�ÙgÒ�æ>æÚÎ�æ�çgÜ�ë�Î�æ�ÜXÒ�æÚÑÖÔ�Õ�ëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æQÔ�égÑ ÕäÑäæOî�Î�Û�ëgÏÚÜ�ÐXÑ ë;ÑäæQÔmæ�Ñ Î�Ò.Ô�Ò;×
æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ�ò�àB��ÑäÕ ÕIÔ�Ø{ØÚÎGÐXÑ Ô�æ�Ü�× å|ÑäæÚç Õ Ô�Òg× ØÚÙ;Ï{Û�Ô�Ð�ÜèÑ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Ò�Ð]Ô�Ò ÑäÒgÐXÏ{Ü]Ô�Ø{Ü
å|ç;ÜXÒ(Î�é;ØÚÜXÏlü�Ü�×(ØÚëDÔmæ�ÑÖÔ�ÕDØ{æ�Ï{ÙgÐ�æÚÙgÏÚÜ�ØtÎ�Û�ÝVÎ�Ò�æÚçgÕäî�ëgÏÚÜ�ÐXÑ ë;ÑäæQÔmæ�Ñ Î�ÒVÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�Õ ÑäÜXØ�.%Ø{æÚÏÚÙgÐTí
æÚÙgÏÚÜ�ØIæ�çDÔ�æ�Ô�Ï{Ü,Ô�égØ{ÜXÒ�æ
ÑäÒûæ�çgÜ,÷pø�ùIáà.(Ô�Ï{Ü*Ô�ÐXÐXÎ�ÙgÒ�æ�ÜX×ðÛ©Î�Ï�Þ¡ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü Å�Å âTò

ú)çgÑäÕ ÜtæÚçgÜIØ���ÑäÕ ÕGÑ ÝZëgÏÚÎ@ü�Ü�ÝVÜ�Ò�æ�ØöØÚç;ÎKå|ÒZÑ Ò%æÚçgÑ ØwëDÔ�ëeÜXÏ�Ô�Ï{Ü�ØÚÑäÓ�ÒgÑäêgÐ]Ô�Ò�æ]ì�æ�çgÜjîvÔ�ÏÚÜ
Ô�Õ ØÚÎ�	�ÙgÑäæÚÜ�ØÚÝVÔ�Õ ÕB.vë�Ü�ÏÚçDÔ�ë;Øtæ�ÎGÎ%ØÚÝVÔ�ÕäÕ�æÚÎ%éeÜ
Î�Û²ëgÏÚÔ�Ð�æÚÑ ÐXÔ�Õ�Ù;ØÚÜ�òr@pÜXÏ{Ü
åtÜ0Ý�ÙgØ{ætÏÚÜjí
Ñfæ�Ü�Ï�Ô�æÚÜ�æ�çDÔ�æöæÚçgÜ|ØÚÝVÔ�Õ Õ�Ñ ÝZëgÏÚÎ@ü�ÜXÝZÜXÒ�æ�Ø~Ô�Ï{Ü�ì�Ñ ÒvÔ,ØÚÜ�ÒgØÚÜ�ìMü�ýðþ�ýðü�ÿbü)Ñ ÝZëgÏÚÎ@ü�Ü�ÝVÜ�Ò�æ�ØXò
ùtÙ;ÏÚÏÚÜ�Ò�æ�Ø
��Ñ Õ ÕeÑ ØtÕ Ñ ÝZÑäæÚÜX×VÑ Ò(ëDÔ�Ï{æIé�îûÑäÒDÔ�×gÜ�	GÙgÔ�ÐXÑäÜXØ�ÑäÒ(æ�çgÜ0ÝZÎ�×;ÜXÕ ÑäÒgÓ�ØlîGØ{æ�Ü�Ý�ì;ëDÔ�Ïlí
æÚÑ Ð�ÙgÕÖÔ�Ï{ÕäîèÑ Ò+æ�çgÜZÝVÎG×gÜ�ÕI5 Ø*Ô�égÑ ÕäÑäæOîèæÚÎ�Ï{ÜXØ{ë�Î�Ò;×�Ô�ÐXÐ�ÙgÏ�Ômæ�ÜXÕfî�æ�ÎðØÚÙgÏlÛ�Ô�ÐXÜ.Ô�ÒgÎ�ÝVÔ�ÕäÑ ÜXØ�ò
TOÝZëgÏ{ÎKü�ÜXÝZÜXÒ�æ�Ø*Ñ Ò+æ�çgÜZëgç�îGØÚÑäÐXØ%Î�Û�Ô�æ�ÝZÎ�Ø{ëgçgÜXÏ{Ñ ÐvÝZÎ�×gÜ�Õ Ø,ÝVÔ@îèü�ÜXÏlî+åtÜ�Õ Õ�ëgÏÚÎ@üGÑ ×;Ü
Ô�×g×gÑäæÚÑ Î�ÒgÔ�Õ&ÙgØ{Ü�Û©ÙgÕ Ø
��Ñ Õ Õ¡ò

ÍDÙgÏlæ�çgÜ�ÏIÕ Ñ ÝZÑäæÚÑ ÒgÓ�Î�ÙgÏIÐ�ÙgÏÚÏ{ÜXÒ�æpØ���Ñ ÕäÕ�Ô�Ï{Ü0Ñ ÝZë�Ü�Ï{Û©Ü�Ð�æ�ÑäÎ�ÒgØ�ÑäÒ(æ�çgÜ,Õ Ô�Òg×ûÑ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ômí
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æÚÑ Î�Ò.Ô�Òg×.Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{ætÜ�ü�Ô�ÕäÙDÔ�æ�ÑäÎ�ÒZëgÏÚÎGÐXÜ�×gÙgÏÚÜ�ØXò�óIçgÜ�×gÔ�æQÔ,åtÜ0Ô�ëgëgÕäîvÑäÒ.æ�ç;Ü
Ñ Ò;Ñäæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ômí
æÚÑ Î�ÒVØÚÜ�	GÙ;ÜXÒgÐ�Ü�ìgÛ©Î�Ï>Üjñ;Ô�ÝZëgÕ Ü�ì�çDÔ]ü�Ü�ØÚÑäÓ�ÒgÑäêgÐ]Ô�Ò�æ>ÙgÒgÐXÜ�Ï{æ�Ô�Ñ Ò�æ�ÑäÜXØ�ò�ÍwÑ Ó�Ù;ÏÚÜ Å 8�Ø{çgÎ@å|Ø|Ô
Ø{Ð]Ô�æ{æ�Ü�ÏÚëgÕäÎ�æ�Ð�Î�ÝVëgÔ�ÏÚÑäÒgÓ.ÝZÎ�Ò�æ�çgÕfî8ëgÏÚÜ�ÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒðæÚÎ�æQÔ�Õ Ø�Û©Ï{Î�Ý æ�çgÜ%ø¢�~ùw�)×DÔ�æ�Ô�ØÚÜjæ
Þïå|çgÑ ÐQç�å�Ô�Ø�ÙgØ{ÜX×ôÑäÒ�æÚçgÜZÑ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�âIÔ�Òg×�æ�çgÜZÝZÎ�ÏÚÜvÝZÜ]Ô�Ø{ÙgÏÚÜ�ÝVÜ�Ò�ælíOÑäÒ�æÚÜXÒgØ{Ñäü�Ü
×gÔ�æQÔ�Ø{Ü�æ²Î�ÛB@pÑ Ó�Ó�ÑäÒgØ�ÞW819�9�9�âeÎKü�ÜXÏ Ó�Ï{Ñ ×0Ð�ÜXÕ ÕäØ&å|ÑäæÚçgÑ Ò�æÚçgÜ�Ô�Ï{Ü]ÔIÎ�Û�Û©Î�Ð�ÙgØ~Þ�Ø{ÜXÜ~ÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ � âjò
óIç;Ü�æOå>Î�×DÔ�æQÔ�ØÚÜ�æÚØt×gÎ%Ô�Ó�ÏÚÜ�ÜpæÚÎ�êDÏ{Ø{æ�Î�ÏÚ×gÜ�ÏXìGégÙ;ætæÚçgÜ
ëeÎ�ÑäÒ�æÚØtÔ�ÏÚÜ
Ø{Ð]Ô�æ{æ�Ü�ÏÚÜX×8Ô�ÏÚÎ�ÙgÒ;×
æÚçgÜ Å ° Å Õ ÑäÒgÜ�Þ�Ï i ² 9;ò þ 8�âjì²×gÜ�ØÚëgÑfæ�Üvæ�çgÜ.Ô�ëgëgÕäÑ Ð]Ômæ�Ñ Î�Ò�Î�ÛtæÚçgÜVÏÚÔ�Ñ Ò;Ó�Ô�ÙgÓ�Ü�Ð�ÏÚÑfæ�ÜXÏ{Ñ Î�Ò�Ñ Ò
×;Ü�êDÒgÑäÒgÓVæÚçgÜ*Ô�ÏÚÜXÔ;òtóIçgÜ*ØÚÐXÔ�æÚæÚÜXÏ
éeÜXÕäÑ Ü�Ø�Ô�Ò�ÙgÒ;ÐXÜXÏlæQÔ�ÑäÒ�æOîðæÚçDÔ�æpÝVÔ@î8çgÔ@ü�Ü�Ð�Î�ÝVë;ÏÚÎ�í
ÝZÑ Ø{ÜX×�æ�ç;ÜZÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�Õ�ØÚÎ�Ñ Õ�ÝZÎ�Ñ Ølæ�ÙgÏ{ÜXØ�å>ÜVÙ;ØÚÜX×&òV÷�×g×gÑäæÚÑ Î�ÒgÔ�ÕwëgÏ{Î�égÕäÜXÝZØ0ÙgÒg×gÎ�Ù;é;æ�Ü�×gÕäî
Ô�ÏÚÑ Ø{Ü*Û©Ï{Î�Ý ÜXÏ{ÏÚÎ�Ï{Ø�Ñ Òðæ�çgÜ%×gÔ@î�í�é�î�í�×DÔ]î�æÚÜXÝZë�Î�ÏÚÔ�Õ²×gÑ ØÚÔ�Ó�Ó�Ï{ÜXÓ�Ômæ�Ñ Î�Ò�Î�ÛöæÚçgÜ%ÝZÎ�Ò�æ�çgÕfî
ë;ÏÚÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò�æ�Î�æ�Ô�Õ Ø�ìwå|çgÑäÐQç'å�Ô�Ø�×;Ü�æ�Ü�ÏÚÝZÑ ÒgÜ�×'Û©ÏÚÎ�Ý Ï{Ü]Ô�ÒDÔ�ÕäîGØÚÑäØXì�Ô�Òg×'Û©Ï{Î�Ý ×gÜ�ê;í
Ð�Ñ Ü�ÒgÐXÑäÜXØ�ÑäÒèæ�çgÜ%ßaà;á�5 Ø,Ô�égÑ ÕäÑäæOî(æÚÎûÐXÎ�Ò�ü�Ü�Ï{æ0æÚçgÜ�Û©Î�Ï{ÐXÑ Ò;Ó(Ñ Ò�æ�Î(Ô�ÒgÎ�ÝVÔ�Õ ÑäÜXØIå|ÑäæÚçèæ�ç;Ü
ë;ÏÚÎ�ëeÜXÏ�ÝVÔ�Ó�ÒgÑfæ�Ùg×;ÜûÔ�Òg× ÝZÜXÝZÎ�Ï{î�òõ÷�ØZ×gÔ�æQÔ�Ø{Ü�æÚØvÔ�Òg× ÝVÎG×gÜXÕäØ�ÑäÝVëgÏ{Î@ü�ÜJ.'Ô�Ø%å>Ü
æ�Ô1��Ü�Ô�×;ü�Ô�Ò�æQÔ�Ó�Ü�ì�Û©Î�ÏpÜjñ;Ô�ÝZëgÕ Ü�ìeÎ�ÛöÒgÜ�å ØÚÔ�æ�Ü�Õ ÕäÑäæ�Ü,ÝZÜ]Ô�Ø{ÙgÏÚÜ�ÝVÜ�Ò�æ�Ø
Î�ÛöØÚÎ�ÑäÕ²ÝVÎ�ÑäØ{æÚÙgÏÚÜ
Ô�ÒDÔ�Õäîb��ÜX× Ñ Ò Ô�×DÔ�æ�Ô�Ô�ØÚØÚÑäÝVÑäÕÖÔ�æÚÑ Î�Ò+Û©Ï�Ô�ÝVÜjåtÎ�Ï
��ì>ÒgÜjå Ü�Ø{æ�ÑäÝ.Ômæ�ÜXØ�Î�Û
ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò
Û©Ï{Î�Ý¿Ó�ÕäÎ�éDÔ�Õ;Ø�Ô�æÚÜXÕ ÕäÑäæÚÜIÒgÜ�æOå>Î�Ï���Ø�ìDÔ�Òg×ZÑ ÝZëgÏÚÎ@ü�ÜXÝZÜXÒ�æ�Ø~Ñ ÒZÝVÎG×gÜ�Õ;Û©Î�ÏÚÝ�ÙgÕÖÔ�æÚÑ Î�Ò�.�æ�ç;Ü
Ø
��Ñ Õ Õ�Ô�ØÚØ{Î�Ð�ÑÖÔ�æÚÜX×ûå|ÑäæÚç8æÚçgÜ,Ñ ÒgÑfæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�ÒvØÚç;Î�ÙgÕ ×ðÑ Ò;ÐXÏÚÜXÔ�ØÚÜ�ò

ú)çgÜ�Ò Üjü�Ô�Õ ÙDÔmæ�Ñ Ò;Ó3Ø���Ñ ÕäÕtÑäÒ'æ�çgÑäØ%ëDÔ�ëeÜXÏ�ìtÔ�ÕäÕ>î�Ü]Ô�Ï{Øvå>ÜXÏ{Ü8Ó�Ñäü�ÜXÒ Ü
	�ÙDÔ�Õ>åtÜ�Ñ Ó�ç�æ]ò
úõÎ�Ïlæ�ç(ÑäÒ�ü�ÜXØlæ�Ñ Ó�Ô�æ�ÑäÒgÓ%Ñ Ø~æ�çgÜ
Ñ ×gÜXÔ�æ�çgÔ�æIØÚÎ�ÝVÜpî�Ü]Ô�ÏÚØ�.ZëDÔ�Ï{æ�ÑäÐXÙgÕ Ô�ÏÚÕfî�î�ÜXÔ�ÏÚØtå|Ñfæ�ç(ÜTñ�í
æÚÏÚÜ�ÝVÜ�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�Õ�Ð�Î�Òg×gÑfæ�Ñ Î�ÒgØ .*ÝVÔ]î%éeÜ�Ü]Ô�Ø{Ñ Ü�Ï�æ�Î0ëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æ]òµTOÒ�æ�çgÜIÝZÑ ×;å>ÜXØlæ�Ü�ÏÚÒ-´�ÒgÑfæ�Ü�×
à�æQÔ�æÚÜXØ~×gÏÚÎ�Ù;Ó�ç�æ>Î�Û Å@ý�C1C ì�Û©Î�ÏöÜjñ;Ô�ÝZëgÕ Ü�ì�æ�çgÜ�Ô]ü�ÜXÏÚÔ�Ó�ÜpÎ�égØ{ÜXÏ{ü�ÜX×N��ÙgÒ;Ü�ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò
Ô�ÒgÎ�ÝVÔ�Õäî�Þ�÷
Ï{Ü]ÔV8+ÑäÒ7ÍwÑäÓ�ÙgÏ{Ü � â�åtÔ�Ø�í�9;ò ÿ \�ÝVÝ2P�×DÔ]î�ò óIçgÜ�ø,ß 6p÷�à Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜ

8 ý



ë;ÏÚÜX×;Ñ Ð�æÚÜX×�Ô�Ò�Ô]ü�Ü�Ï�Ô�Ó�ÜvÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�ÕäîðÎ�Ûöí�9�ò ÿ�C ÝVÝ2P�×DÔ]î�ì�å|çgÜXÏ{Ü]Ô�Ø0æ�ç;Ü�÷0áqT��"Ü�ÒgØÚÜ�Ýví
é;Õ Ü�Ó�Ü�ÒgÜXÏÚÔ�æ�Ü�×ôÔûëeÎ�ØÚÑfæ�Ñäü�ÜvÔ]ü�ÜXÏÚÔ�Ó�ÜVÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�Õfî�Î�Ûw9;ò ÿ ÝVÝ2P�×DÔ]î�òvá�Î�Ï{ÜZÏ{ÜXØ{Ü]Ô�Ï{ÐQçôÑ Ø
Ò;ÜXÜX×;ÜX×�æ�Î�Ð�ÕÖÔ�Ï{ÑäÛïî�æ�ç;ÜûÏÚÜXÕ Ô�æ�Ñfü�ÜVëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæQÔ�égÑäÕ ÑfæOî�Î�ÛpÜjñGæ�Ï{ÜXÝZÜ.ü�Ü�ÏÚØ{ÙgØvÒgÎ�Ò�í�ÜjñGæ�Ï{ÜXÝZÜ
î�Ü]Ô�Ï{ØXò

��ÙgÏpÓ�Î�Ô�Õ¡ìDÎ�Û�Ð�Î�ÙgÏ{ØÚÜ�ì�Ñ ØIæ�Î.Ô�ÐQçgÑäÜ�ü�Ü�æ�çgÜ�ëeÎ�æ�Ü�Ò�æÚÑÖÔ�Õ�Û©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æ�Ø���ÑäÕ Õ Ñ Ò;×gÑ ÐXÔ�æ�Ü�×èÑ Ò
ÍaÑ Ó�ÙgÏ{ÜXØO8(Ô�Òg× ÿ ò�TOÒ;×gÜXÜ�×�ì å|Ñäæ�ç�ÑäÝVë;ÏÚÎ@ü�Ü�×�Î�égØÚÜ�Ï{ü�Ô�æÚÑ Î�ÒgØ�ì�æ�çgÜvÔ�ÏÚÜ]Ô�Ø0ÎKü�ÜXÏ�å|çgÑäÐQç
å>Ü�ÐXÔ�Ò(Õ ÎGÎ��%Û©Î�Ï>Ø���Ñ ÕäÕ�ØÚçgÎ�Ù;Õ ×(ÜTñ;ëgÔ�Òg×8ÐXÎ�Ò;ØÚÑ ×;ÜXÏ�Ô�égÕäî¥.�Û©Î�ÏtëgÏ{ÜXÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�Ò�ì�å>Ü�ÒgÜXÜ�×
Ò;ÎûÕ Î�ÒgÓ�ÜXÏ
ÕäÑ ÝZÑäæ|Î�Ù;Ï�Ü�ü�Ô�ÕäÙDÔ�æ�ÑäÎ�ÒgØpæ�Î(æ�ç;Üvø,Ï{Ü]Ô�æi��Õ Ô�Ñ Ò;Ø
Î�ÛH�pÎ�Ï{æÚç�÷
ÝZÜXÏÚÑäÐ]Ô;ò0óIç;Ü
Ô�ÏÚÜ]Ô�Ø�Î�ÛIÑäÒ�æ�ÜXÏ{ÜXØlæ%ÝVÔ@î+Üjü�Ü�Ò�Üjñ�ëDÔ�Òg×ôé�Üjî�Î�Òg×'æÚçgÎ�Ø{Ü.Î�Û|ÍaÑ Ó�ÙgÏ{ÜXØ�8�Ô�Ò;× ÿ Ô�Ø,æ�ç;Ü
ÝZÎG×gÜXÕäØtæ�çgÜ�ÝVØ{ÜXÕfü�ÜXØpÑ ÝZëgÏ{ÎKü�Ü�ò

����� þ����
	���
��1ü��[þ������,óIçgÜ�÷pø�ùIá�ÏÚÙgÒ;Ø�åtÜ�ÏÚÜ%Û©ÙgÒg×;ÜX×+é�îèæ�ç;Ü��~Ô�Ï{æ�ç�àGÐXÑ Ü�ÒgÐXÜ��öÒ�í
æÚÜXÏ{ëgÏÚÑäØÚÜûÎ�Û���÷�à�÷�@pÜ]Ô�×E	�ÙDÔ�Ï{æ�Ü�ÏÚØ�æ�ç;ÏÚÎ�ÙgÓ�ç æÚçgÜ'�H�,à�íªTOÒ�æ�Ü�ÏÚ×gÑäØÚÐ�Ñ ëgÕäÑ ÒDÔ�Ïlîôà�ÐXÑäÜXÒgÐ�Ü
�öÏ{Î�Ó�Ï�Ô�Ý Ô�Ò;×(æ�çgÜi�p÷0à�÷�ø0Õ Î�éDÔ�Õ�á�ÎG×gÜXÕäÑ ÒgÓ�Ô�Òg×8÷
Ø{ØÚÑ ÝZÑ Õ Ô�æ�ÑäÎ�ÒJ���VÐ�ÜZÞ¢ø�á�÷��,âjì
å|Ñfæ�ç+ÐXÎ�ÝVëgÙ�æQÔ�æÚÑ Î�ÒDÔ�Õ�ÏÚÜ�ØÚÎ�ÙgÏ{ÐXÜ�Ø*ëgÏ{Î@ü�Ñä×gÜX×õé�î3æ�çgÜJ��÷�à�÷ ùtÜXÒ�æ�Ü�Ï�Û©Î�Ï�ùtÎ�ÝVëgÙ�æQÔmí
æÚÑ Î�ÒgÔ�Õ à�Ð�Ñ Ü�ÒgÐXÜ�ØXò

ÿ 9



ÃÄf�k�fi#$fi�)*�fih

÷�×gÕ Ü�ÏXìA�,ò�Í>òäì�Ô�Ò;× Å@ÿ Î�æ�ç;ÜXÏÚØ�ìb819�9 ÿ °�óIç;Üw:�ÜXÏÚØ{Ñ Î�ÒGíy80ø0Õ Î�éDÔ�ÕB�öÏ{ÜXÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒvùtÕäÑ ÝVÔmí
æÚÎ�Õ Î�Ó�îJ��Ï{Î��{ÜXÐjæ�Þ¢øO�>ùw�~âIá�Î�Ò�æÚçgÕäî"�öÏÚÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�ÒV÷
ÒDÔ�ÕäîGØÚÑäØ,Þ Å@ý�þ�ý í��öÏ{ÜXØÚÜ�Ò�æTâjò
��������
�� ��ü��!�"� ì�#Dì Å�Å \ þ í Å�ÅtL�þ ò

�tÔ�ÐXÝZÜXÑäØ{æ�Ü�ÏXì��;òfì���ò��;òw��ÜXÓ�ÑäÎ�Ò�ì�à�ò�6%ò�à�ÐQç�ÙgéeÜXÏlæ]ì
Ô�Òg× áõò��;ò�à�ÙDÔ�Ï{Ü
��ì�÷�æÚÕÖÔ�ØVÎ�Û
Ø{Ü]Ô�Ø{Î�ÒDÔ�Õ|ÝZÜ]Ô�Ò;ØZØ{Ñ Ý%Ù;ÕÖÔ�æÚÜX×�é�î�æ�çgÜN�
àBT��r� Å Ô�æÚÝVÎ�ØÚëgçgÜ�ÏÚÑäÐðø*ùIáõì%$ �'&(�
)*� ��+ �-,.�[ü�����81919�9mí Å 91\ L 9 L ìb:�Î�Õ¡ò ÅKþ ìQ8X9�9�9;ò

�>ÜXÕK�ÚÔ�Ô�ÏÚØ�ì�÷*ò ù
ò áõòfì��aò7:�Ñfæ�ÜXÏ{é�Î;ìgáõò;á�ÑäÕ Õ Ü�ÏXìGÔ�Òg×.÷�òB>vòB�tÜjæÚæ�Ø�ì Å@ý�ý�L °wóIç;Ü0Ô�ÒgÎ�ÝVÔmí
ÕäÎ�ÙgØIÏÚÔ�Ñ Ò;Û�Ô�Õ ÕeÎKü�ÜXÏIæ�ç;Ü�´
à�÷ ×gÙgÏ{Ñ ÒgÓ-��ÙgÕfî Å@ý�ý�ÿ °~à�Ü�ÒgØÚÑfæ�ÑäüGÑfæOîVæÚÎZÕ Ô�Òg×8ØÚÙ;Ï{Û�Ô�Ð�Ü
ëgÔ�Ï�Ô�ÝZÜ�æÚÏÚÑ��]Ô�æÚÑ Î�ÒôÔ�Òg× ØÚÎ�ÑäÕ�ÝZÎ�Ñ Ølæ�ÙgÏ{ÜûÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�ÕäÑ ÜXØ�ò/,0��þ*�213��45�768�!9�� ì;:�<�#Dì
ÿ1L 8Kí ÿ1C�ÿ ò

�>ÜXÏÚÓ;ì�÷�òK÷*òäì��;ò�àeò�Í�Ô�ÝZÑ Ó�Õ Ñ ÜjæÚæÚÑ¢ìY�;ò���òmúôÔ�Õ���ÜXÏ�ì�Ô�Ò;×��aò��,òX@pÎ�ÙgØ{ÜXÏXì�819�9 ÿ °�TOÝZëDÔ�Ðjæ�Î�Û
é;ÑÖÔ�Ø�ÐXÎ�ÏÚÏÚÜ�Ð�æÚÑ Î�Òvæ�Î�ÏÚÜXÔ�ÒDÔ�Õfî�Ø{Ñ Ø�ëgÏ{Î�×gÙ;Ð�æ�Ø~Î�ÒZØÚÑäÝ%ÙgÕÖÔmæ�Ñ Î�ÒgØ�Î�ÛG��Î�Ïlæ�çV÷
ÝZÜXÏÚÑäÐ]Ô�Ò
Ø{Î�Ñ ÕGÝZÎ�Ñ Ølæ�ÙgÏ{Ü�Ô�Òg×�ç�îG×gÏ{Î�Õ Î�Ó�Ñ Ð]Ô�Õ7RgÙ�ñ�ÜXØXò%���>=;����? + �����@68����� ì�:BADC�EGFH:BI�Jmì1\�\ ý 9;ì
Å 9;ò Å 9A8 ý P�8X9�9A8���6i9�9 ÿ�ÿ�ÿ \gò

�>ÜXÏÚÓ8÷*ò ÷*òäì^�;ò àeò²ÍeÔ�ÝVÑäÓ�Õ ÑäÜ�æÚæÚÑ¢ìeáõò �|ÎG×gÜXÕäÕ¢ì�´�ò ��Ô�Ý%éeÎ�ÏXì�àeò ßöò @�Î�Õ Õ¢ìF��ò]@*ò��|ÜXÑäÐQçgÕ Ü
Ô�Òg×¢�aò]��ò�@pÎ�ÙgØÚÜ�ÏXì1819�91\D° @pîG×gÏÚÎ�ÝVÜjæ�ÜXÎ�ÏÚÎ�ÕäÎ�Ó�Ñ ÐXÔ�Õ�Í�Î�ÏÚÐXÑäÒgÓ�60Ô�æ�Ô|à�Ü�æ²Û©Î�Ï²ø0Õ Î�éDÔ�Õ
àGÎ�Ñ Õ²áðÎ�Ñ Ølæ�ÙgÏ{ÜO��Ølæ�ÑäÝ.Ô�æÚÑ Î�Ò&ò@���%=;����? + �K���-6-����� ìDÑäÒûÏÚÜ�üGÑäØÚÑ Î�Ò�ò

ùtç;Î�Ù�ì~áõò í�6%ò�Ô�Òg× á�ò�à�ÙgÔ�ÏÚÜ���ì Å@ý�ý \E°�÷
Ò�Ü[�VÐ�Ñ Ü�Ò�æ�æ�çgÜ�ÏÚÝVÔ�Õ>ÑäÒ;Û©Ï�Ô�ÏÚÜX×õÏ�Ô�×;ÑÖÔ�æÚÑ Î�Ò
ëgÔ�Ï�Ô�ÝZÜ�æÚÜXÏ{Ñ��]Ômæ�Ñ Î�Ò%Û©Î�Ï�ÙgØÚÜ�Ñ ÒvÓ�ÜXÒ;ÜXÏ�Ô�ÕeÐ�Ñ Ï{ÐXÙgÕ Ô�æ�ÑäÎ�ÒvÝVÎG×gÜXÕäØXòL$ �M&(� )N� ��+ þ�ý � 4�	
,.�[ü����O41þ*
1ÿBü Å 91\ L 9 L ìb:�Î�Õ¢ò ÿ ò

ÿ�Å



6�ÑäÏÚÝZÜ�î�ÜXÏXìD�aòg÷*òäìDáõòQ�;òDÍDÜXÒ;ÒgÜXØ{Ø{î�ìeÔ�Ò;×�ßöò�á�Ô�Ïlñ�ìQ81919 ÿ °öß Î@å6Ø
�GÑäÕ Õ�Ñ Òû×;îGÒDÔ�ÝZÑ ÐXÔ�Õ
ë;ÏÚÜX×;Ñ Ð�æÚÑ Î�Ò Î�ÛpéeÎ�ÏÚÜXÔ�ÕIØÚÙ;ÝVÝZÜXÏ�Ð�Õ Ñ ÝVÔ�æÚÜ1°.Ó�ÏÚÎ�ÙgÒ;×gØ%Û©Î�Ï�Õ ÎGÎ���Ñ Ò;Ó�é�Üjî�Î�Òg× ØÚÜXÔ
Ø{ÙgÏ{Û�Ô�ÐXÜ0æ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�ÙgÏ{Ü�ò
���%PQ	 ýðüR4��S�jìT:BImì ý�ýA� í Å 9�9A8Gò

6�Î�Ù;üGÑ Õ ÕäÜ�ìQ@�òäì&Ô�Òg×�Ítò�ùtçDÔ�Ù;üGÑ Ò�ìF819�9�9D°w�pÜ�Õ Ü�ü�Ô�Ò;ÐXÜ�Î�Û�ØÚÎ�ÑäÕ�ÝZÎ�ÑäØ{æ�Ù;ÏÚÜ,Û©Î�Ï�Ø{Ü]Ô�Ø{Î�ÒDÔ�Õ
Ð�Õ ÑäÝ.Ô�æÚÜ
ëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æÚÑ Î�ÒgØ�ìD÷¼ëgÏÚÜ�Õ ÑäÝVÑäÒDÔ�Ï{îZØlæ�Ùg×;î�òUPQ	 ýðüR�
FV�Xþ*� ìXW(Y�ì þ�Å]ý í þ�ÿ1L ò

�öÒ�æ�ÑäÒ�ì��;ò�>�ì~÷*ò��|Î�éeÎ�Ð3��ì+>�ò$<�ò$:�ÑäÒgÒgÑ���Î@üeìpà�òH�|ò�@�Î�Õ Õ ÑäÒgÓ�Ü�ÏXìtà�ò~ß²ÑäÙ�ìIÔ�Ò;×�÷�ò
��Ô�Ý-�GçgÔ�Ñ¢ì~óaÜ�ÝVëeÎ�ÏÚÔ�Õ|Ô�Òg× ØÚëDÔ�æÚÑÖÔ�ÕIØ{Ð]Ô�ÕäÜXØZÎ�Û�Î�égØÚÜ�Ï{ü�Ü�×�ØÚÎ�ÑäÕIÝVÎ�Ñ Ø{æÚÙgÏÚÜ(ü�Ô�Ï{Ñfí
Ômæ�Ñ Î�ÒgØ%Ñ Ò�æÚçgÜûÜjñGæ�ÏÚÔ�æ�Ï{Î�ëgÑäÐXØXì-���U=;����? + �����Z6-����� ì�:BA�[�ì Å�ÅYC�LA� í Å�ÅYC�þ�þ ìr81919�9;ò

ÍDÜ�ÒgÒgÜXØ{ØÚÜjî�ì*áõò��;òfì�Ô�Òg×Á�;òpà�ç�ÙE��ÕÖÔ�ì Å@ý�ý�ý °£TOÝVëgÔ�Ð�æðÎ�Û*Ñ ÒgÑfæ�Ñ Ô�Õ�Ø{Î�Ñ Õ�åtÜjæ�ÒgÜ�ØÚØèÎ�Ò
Ø{Ü]Ô�Ø{Î�ÒDÔ�Õ²Ômæ�ÝZÎ�ØÚëgç;ÜXÏÚÑäÐ0ëgÏÚÜ�×gÑ Ðjæ�ÑäÎ�Ò�ò%���%PQ	 ýðüR� ìTWB\�ì ÿ;ÅYL�þ í ÿ;ÅYC 9;ò

ø0Ñ é;ØÚÎ�Ò�ìi�;òÚ>�òfìO�aò�>0Õ Õ éeÜXÏ{Ógì0àeò�´pëgëDÔ�Õ Ô;ì0÷�ò��pÎ�Ý%ÙgÏÚÔ;ì�÷�ò�@pÜXÏÚÒgÔ�Òg×gÜ���ì�Ô�Òg×Á�|ò
àGÜXÏÚÏÚÔ�ÒgÎgì Å@ý�ý�þ °¢�H�|÷×6�ÜXØ{ÐXÏÚÑäë;æ�ÑäÎ�Ò�ìQ]�P^,_1�`a6-��41þ*4�	b�dce� �Sfg�d68�h?�� & �!�g��:�ì
þ 8+ëgë&òäì��öÙgÏ�ò)ùtÜXÒ�æ]ò ÍDÎ�ÏVá�Ü�×gÑ ÙgÝ�í��pÔ�ÒgÓ�Ü8úõÜ]Ômæ�çgÜ�Ï.ÍDÎ�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�Ø�ì��pÜXÔ�×gÑäÒgÓgì
�öÒgÓ�ÕÖÔ�Òg×&ò

ø0Ùgë;æ�Ô;ì²à�òF>vòfì���ò�÷�ò��|ÑäæÚÐQçgÜ�î�ì ÷�ò�ù
ò�ú)Ñ Õ éeÜXÏ�ì ù
ò�@�ò�ú)çgÑfæ�ÕäÎ�Ð3��ì²ø�ò ø�ò ø0Ñ égØ{Î�Ò�ì
Ô�Òg×á�aò~ú òw��Ï�ò¼àGæ�Ô�Ð3��çgÎ�ÙgØ{Ü�ì Å@ý�ý�ý °�÷5ÐXÕäÑ ÝVÔ�æ�Î�ÕäÎ�Ó�îõÎ�Û,ØÚÙ;Ï{Û�Ô�Ð�Ü3Ï�Ô�×;ÑÖÔ�æÚÑ Î�Ò
é;Ùg×gÓ�Üjæ�×;ÜXÏÚÑfü�Ü�×�Û©ÏÚÎ�Ý Ø�Ômæ�ÜXÕäÕ Ñfæ�Ü�×DÔmæQÔ;ì����%PQ	 ýðüR� ìi:�<�ì�8 L�ý;Å í�8 þ�Å 9�ò

@pÑ Ó�Ó�Ñ ÒgØ�ìA��òmú òäì�ú ò�àGçgÑDÔ�Òg×-�Iò1<>Ô�Ï{Î�ØÚç�ìb8X9�9�9D°�TOÝVë;ÏÚÎ@ü�Ü�×2´pÒgÑäæÚÜX×VàGæQÔmæ�ÜXØöë;ÏÚÜXÐ�Ñ ë�í
ÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò)	�ÙDÔ�Õ ÑäæOî3ÐXÎ�Ò�æ�Ï{Î�Õ�Ø{îGØ{æÚÜXÝ Ô�Òg×õÔ�ÒDÔ�ÕäîGØÚÑäØXìj$kP^]Lcil^PQ	 ýðüR4��S�Uc@� ��
1ý � �?ý"��þ
Pe�[þ��h�!� � )Xm �'& $n���'o]ìmç�æ{æ�ëF°ÚP�PmåIåIå,ò ÐXëeÐ�ò ÒgÐXÜ�ë�ò ÒgÎ�Ô�Ô;ò Ó�Î@üDP�ÏÚÜ�ØÚÜXÔ�ÏÚÐQç ëgÔ�ë�Ü�ÏÚØ¦PKí
Ò;ÐXÜXë Ð�ë�Ð Ô�æ�Õ Ô�Ø3P þ P�Ñ Òg×;Üjñ�ò ç�æÚÝVÕ¡ò

ÿ 8



>0Î�Ølæ�Ü�ÏXì��,òDÔ�Òg×�áõòeàGÙDÔ�ÏÚÜ���ì Å@ý�ý�L °$�öÒgÜ�ÏÚÓ�î8Ô�Òg×ðúôÔ�æÚÜXÏ���Ô�Õ Ô�ÒgÐ�Ü,ù�Ô�Õ Ð�ÙgÕÖÔmæ�Ñ Î�ÒgØ�Ñ Ò
æÚçgÜ*á�Î�ØÚÔ�Ñ Ð,ß�àgáõòX$ �'&(� )N� ��+ �
,0�[ü���� Å 91\ L 9 L ìB:�Î�Õ¡ò ý òfì ��ý ëgë�ò

>0Î�Ølæ�Ü�ÏXìH��ò�Ô�Òg×Û�aò�ù
òU6%òöá�ÑäÕ Õäî�ì Å@ý�ý�þ °.óIçgÜûÑäÒ�æ�ÜXÏ{ëgÕÖÔ]îôé�ÜjæOåtÜ�ÜXÒ æ�Ï�Ô�ÒgØÚëgÑäÏ�Ô�æÚÑ Î�Ò
Ô�Òg×èÏ{ÙgÒgÎ1/+Û©Î�Ï{Ý%ÙgÕÖÔmæ�Ñ Î�ÒgØIÑ ÒðÕÖÔ�Ò;×�Ø{ÙgÏ{Û�Ô�Ð�Ü�Ø{ÐQçgÜXÝZÜXØ�Ù;ØÚÜX×�å|Ñäæ�ç�Ô�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð
ÝZÎG×gÜXÕäØXò@���%PQ	 ýðüR4��h�jìi:BAmì Å���þXC í Å���ý;Å ò

>0Î�Ølæ�Ü�ÏXìA�,ò�6%òäì�áõò��;ò�à�ÙDÔ�ÏÚÜ
��ì�Ô�Òg×�áõò1@pÜXÑäØÚÜXÏ�ì7819�919D°�:~Ô�ÏÚÑ Ô�ÒgÐXÜ>Ô�Òg×�ëgÏÚÜ�×gÑ ÐjæQÔ�égÑäÕ ÑfæOî
Î�Û�ëgÏÚÜ�ÐXÑ ë;ÑäæQÔmæ�Ñ Î�Ò*Ômæ�ØÚÜXÔ�ØÚÎ�ÒDÔ�Õfí¢æ�Î�í�Ñ Ò�æ�Ü�Ï�Ô�Ò;ÒGÙgÔ�Õ�æ�Ñ ÝZÜXØ{Ð]Ô�ÕäÜXØ�òp��������
�����ü��!�h����� ��	rq
�����mì�:�ìQ8 L íª\ L ò

>0Î�Ølæ�Ü�ÏXìµ��ò 6%òfì��aò ÷�ò 6�ÑäÏÚÝZÜ�î�ÜXÏXì²÷*ò �*ò @
Ô�çgÝ.Ô�ÒgÒ�ì���ò�T��{ëeÜXÕ Ô�Ô�Ï�ìaßöò ó�î�Ô�ç;ÕÖÔ;ì��aò
ùtÎ]ñ�ìgÔ�Òg×ûáõòD�;ò�à�ÙDÔ�Ï{Ü
��ìE81919A8B°öùtÎ�ÝVëDÔ�ÏÚÑ Ò;Ó�æÚçgÜ�×;ÜXÓ�Ï{ÜXÜ
Î�Û ÕÖÔ�Ò;×�íMÔ�æÚÝVÎ�ØÚëgçgÜ�ÏÚÜ
ÑäÒ�æ�ÜXÏÚÔ�Ð�æÚÑ Î�ÒðÑ ÒðÛ©Î�ÙgÏ�Ô�æ�ÝZÎ�Ø{ëgçgÜXÏ{Ñ Ð,Ó�Ü�ÒgÜXÏÚÔ�ÕaÐ�Ñ Ï{ÐXÙgÕ Ô�æ�ÑäÎ�Ò8ÝVÎG×gÜXÕäØXò����>�M��
�� ��ükq
�!�h����� ��	�������ìXs�ì ÿ�L�ÿ í ÿ�þ�� ò

>0Î�Ølæ�Ü�ÏXìX��ò�6%òfì�Ô�Òg×%á�ò��;òmà�ÙDÔ�Ï{Ü
��ì�819�9 ÿ °�TOÝVëDÔ�Ð�æ�Î�Û�ÕÖÔ�Òg×,Ø{ÙgÏ{Û�Ô�Ð�Ü>ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�Î�Ò
Ø{Ü]Ô�Ø{Î�ÒDÔ�Õ�ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò,Ô�Ò;×*æ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�Ù;ÏÚÜ�ëgÏÚÜ�×gÑ Ðjæ�ÑäÎ�Ò�òj���t����
�� ��ü��!�h����� ��	�������ì
#DìD\A9 C í�\78 ÿ ò

>0ÙgÝVÔ�Ï�ìe÷*òeÔ�Òg×+áõòS��òG@pÎ�Ü�ÏÚÕ ÑäÒgÓgì Å@ý�ýA� °w�öÏ{Î�ØÚëeÜXÐjæ�Ø0Ô�Ò;×èÕ ÑäÝVÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò;ØtÎ�ÛöØ{Ü]Ô�Ø{Î�ÒDÔ�Õ
Ômæ�ÝZÎ�ØÚëgç;ÜXÏÚÑäÐ�ø*ùIá ëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æ�ÑäÎ�ÒgØ�ò@u�ÿ(	�	b� � ü��!���8,.�!�"� & � � � ìNvtY ì ÿ�ÿA� í ÿ \ � ò

áðÎ�Î�Ïlæ�çgÑ¡ìDà�òfì�Ô�Òg×�áõòS�;òDà�ÙDÔ�Ï{Ü
��ì Å]ý�ý 8B°r�|ÜXÕ Ômñ�ÜX×8÷
ÏÚÔ1�mÔ@åtÔmíMà�ÐQç�Ùgé�Ü�Ï{æXì�Ô�ëDÔ�Ï�Ô�ÝZÜjí
æÚÜXÏ{Ñ��]Ômæ�Ñ Î�Ò�Î�ÛgÝZÎ�Ñ Ølæ²ÐXÎ�Ò�ü�Ü�Ð�æÚÑ Î�Ò�Û©Î�Ï²Ó�ÜXÒgÜ�Ï�Ô�Õ�Ð�Ñ ÏÚÐ�ÙgÕÖÔmæ�Ñ Î�Ò0ÝVÎG×gÜXÕäØXòQ,.��þ*�w13��45�
6-�!9�� ìTWB\�x ì ý�þ1C í Å 9�9A8Gò

�pÜ�å,ìpáõòfì|áõòH@pÙgÕ ÝZÜ�ìtÔ�Òg×`��ò���Î�ÒgÜXØ�ì�819�9�9B°¡�|ÜXëgÏ{ÜXØ{ÜXÒ�æ�ÑäÒgÓôæOå>ÜXÒ�æ�ÑäÜ�æ�çGíOÐXÜ�Ò�æ�ÙgÏlî

ÿ�ÿ



Ø{ëDÔ�Ð�Üjí�æÚÑ ÝZÜIÐXÕäÑ ÝVÔ�æ�Ütü�Ô�Ï{ÑÖÔ�é;Ñ Õ ÑfæOî�ò �aÔ�Ï{æHT�T3°76�Üjü�Ü�Õ Î�ëgÝZÜXÒ�æ~Î�Û Å@ý 9 Å í ý�L ÝZÎ�Ò�æ�çgÕfî
Ó�ÏÚÑ ×;ØIÎ�ÛaæÚÜXÏ{ÏÚÜXØlæ�Ï{ÑÖÔ�Õ�Ø{ÙgÏ{Û�Ô�ÐXÜ�ÐXÕ ÑäÝ.Ômæ�Ü�òp���%PQ	 ýðüR��ì�:�s�ìQ8�8 Å@þ íy8�8 ÿ�C ò

�4��Ñ¢ìDó0òfìeó0òM�pÑ Ø{çgÑ Ý%Ù;Ï�Ô;ìDÔ�Òg×���òM6�ÑäÏÚÝZÜ�î�ÜXÏXì Å]ý�ý�ý °~÷
Ø{ØÚÜXØ{ØÚÝZÜXÒ�æ0Î�Û�Ô�ÒgÒ�ÙDÔ�Õ²Ï{ÙgÒgÎ1/
Û©Ï{Î�Ý"Õ Ô�Òg×�Ø{ÙgÏ{Û�Ô�ÐXÜ�ÝVÎG×gÜ�Õ Ø�ÙgØ{Ñ ÒgÓ�æÚÎ�æQÔ�Õ�ÏÚÙ;ÒgÎ1/�ÑäÒ�æÚÜXÓ�ÏÚÔ�æ�ÑäÒgÓ�ëDÔmæ�ç�å�Ô]îGØtÞ�ó���T��>âTì
����,.�!�y� & � � �-�t4!?�41þDìQo5o]ìS8 ÿA� í�8 ��� ò

�
å>Ü�ì~áõòfìH��ò�×gÜ'��Ü�Ù�ì�Ô�Òg×Û�;ò²úôÔ�Õ���ÜXÏXìH8X9�9 Å °v÷ ÝZÜ�æÚçgÎG×gÎ�Õ Î�Ó�î�Û©Î�Ï�Ø{ÙgÏ{Û�Ô�ÐXÜ(Ø{Î�Ñ Õ
ÝZÎ�ÑäØ{æ�Ù;ÏÚÜpÔ�Òg×Zü�ÜXÓ�Ü�æQÔmæ�Ñ Î�Ò.Î�ë;æÚÑ ÐXÔ�Õg×gÜ�ë;æ�ç(Ï{Ü�æÚÏÚÑ Üjü�Ô�ÕDÙgØÚÑäÒgÓ*æÚçgÜpÝVÑäÐXÏÚÎ@åtÔ]ü�Ü
ëeÎ�í
Õ Ô�ÏÚÑ��]Ô�æÚÑ Î�Ò ×gÑ0/&Ü�ÏÚÜ�ÒgÐXÜ�Ñ Òg×gÜTñ�ò{z�]L]L]|)t�O41þ����}=;����� � ý~�a6-�[ü����S� & �[þ���� ì's���ì
ÅtL \ ÿ í ÅYLA� \gò

�|ÜXÑäÐQçgÕ Ü�ì��,òfì�Ô�Òg×Ý�,ò+6%òw>0Î�Ølæ�ÜXÏ�ìO819�9 ÿ °'÷
Ø{ØÚÜ�ØÚØÚÑäÒgÓ æ�çgÜ+Ñ ÝZëDÔ�ÐjæûÎ�Û�çgÎ�Ï{Ñ���Î�Ò�æQÔ�Õ
Ü�ÏÚÏ{Î�Ï�Ð�Î�ÏÚÏ{ÜXÕÖÔmæ�Ñ Î�ÒgØ,Ñ Ò'éDÔ�Ð3�GÓ�ÏÚÎ�ÙgÒ;×'êDÜXÕä×gØ�Î�ÒôØÚÎ�ÑäÕ~ÝZÎ�ÑäØ{æ�Ù;ÏÚÜZÜXØ{æÚÑ ÝVÔ�æ�ÑäÎ�Ò�ò����
����
�����ü��!�"� ì�#Dì Å 818 ý í Å 8X\78�ò

�|ÜXÑäÐQçgÕ Ü�ìi�,òäìO�,ò�6%ò�>0Î�Ø{æÚÜXÏXì¢�;ò�6�Î�Ò;Ógìäì�Ô�Òg× ÷�ò��tÜXÏ{Ógì¢819�9X\E°`��Ò Ó�Õ Î�éDÔ�Õ�Ø{Î�Ñ Õ
ÝZÎ�ÑäØ{æ�Ù;ÏÚÜVÛ©Ï{Î�Ý ØÚÔ�æ�Ü�Õ ÕäÑäæ�ÜZÎ�égØ{ÜXÏlü�Ômæ�Ñ Î�ÒgØXì�ÕÖÔ�Òg×'ØÚÙ;Ï{Û�Ô�Ð�ÜðÝZÎG×gÜXÕäØXìöÔ�Ò;× Ó�ÏÚÎ�ÙgÒ;×
×gÔ�æQÔD°$TOÝZëgÕäÑ Ð]Ômæ�Ñ Î�ÒgØ>Û©Î�ÏI×gÔ�æQÔvÔ�Ø{ØÚÑ ÝZÑ Õ Ô�æ�ÑäÎ�Ò�òL�����M��
�� ��ü��!�y� ìDÑäÒðë;ÏÚÜXØ{ØXò

�|Î�éeÎ�Ð3��ìe÷�òfìG>�òE<�òQ:�ÑäÒgÒgÑ���Î@üeì�ø�ò�à�ÏÚÑäÒgÑäü�Ô�ØÚÔ�Ò�ìS�;òM>vòS�öÒ�æ�ÑäÒ�ì�àeòM�IòM@�Î�ÕäÕ ÑäÒgÓ�ÜXÏ�ìQ�*ò
÷*ò�à�ëeÜXÏÚÔ�ÒgØ��mÔ]î�Ô�ìeà�òDß Ñ Ù�ìgÔ�Òg×û÷�òE�
Ô�Ý-��çDÔ�Ñ¢ì�óIçgÜ,Ó�Õ Î�éDÔ�ÕeØÚÎ�ÑäÕ&ÝZÎ�Ñ Ølæ�ÙgÏ{Ü�×DÔ�æ�Ô
égÔ�ÒE��ì�u�ÿB	�	b� � üR�-,0�!�"� & � � � ìTC�:�ì Å 8 C;Å í Å 8 ý�ý ìD819�9�9�ò

�|ÎG×gÜXÕäÕ¢ì�áõòfìi�aò��,ò�@�Î�Ù;ØÚÜXÏ�ìi´*ò���Ô�Ý%é�Î�ÏXì��;òpø,Î�æ{æ�Ø{ÐQçDÔ�Õ Ð3��ìi>�ò|áðÑäæ�ÐQç;ÜXÕ Õ¡ì0ù
ò íy�;ò
áðÜXÒgÓgì�>�ò ÷
Ï{ØÚÜ�ÒDÔ�ÙgÕfæ]ì �
ò�ùtÎ�Ø{Ó�ÏÚÎ@ü�Ü�ì^�;ò ��Ô�×gÔ1��Î@üGÑ ÐQç�ìaáõò �>Î�ØÚÑäÕ Î@üGÑ ÐQç�ì �;ò >�ò
�öÒ�æ�ÑäÒ�ì^�;ò �aò ú'Ô�Õ���Ü�ÏXì�6%ò²ß Î�çgÝVÔ�ÒgÒ�ì�Ô�Ò;×V6%ò ó�Î�Õ Õ¡ì�819�91\D°�óIç;ÜVÓ�ÕäÎ�éDÔ�ÕwÕÖÔ�Òg×
×gÔ�æQÔvÔ�Ø{ØÚÑ ÝZÑ Õ Ô�æ�ÑäÎ�Ò.ØlîGØ{æ�Ü�Ý�ò%u�ÿB	�	b� � ü��!�g�-,.�!�S�����g� & � � � ìTC�[�ì ÿ1C;Å í ÿ�ý \gò

ÿ \



àGçGÙD�GÕ Ô;ì �;òfì Å@ý�ý1C °���Ï{ÜX×gÑäÐ�æ�Ô�égÑ ÕäÑäæOî8ÑäÒèæ�çgÜ�ÝZÑ ×;Ø{æ�Î�Û�ÐQçDÔ�Î�Ø�°
÷¿Ø{ÐXÑ Ü�Ò�æ�ÑäêgÐ%éDÔ�Ø{Ñ Ø
Û©Î�Ï
Ð�Õ ÑäÝ.Ô�æÚÜ�Û©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æÚÑ ÒgÓgò &X� ý"�[þ � �jì�\*��\�ì þ 8 C í þ�ÿ;Å ò

ó�ÏÚÜ�Ò�é�Ü�Ï{æ�ç&ì7>vò1�Iòäì�ø�òKú ò��tÏÚÔ�ÒgØ{æ�Ô�æ�Î�ÏXìA6%òX>,Ô�ÏÚÎ�Õfî�ìm÷�ò1>,Ù;Ý.Ô�Ï�ì���ò�ù
ò�ß²Ô�Ù&ì�Ô�Òg×vù
ò
�|Î�ëeÜXÕäÜ�å|Ø���Ñ¡ì Å@ý�ý�C °U�öÏ{Î�Ó�ÏÚÜ�ØÚØ>×gÙgÏÚÑäÒgÓ�ó���ø0÷ Ñ Ò.Ù;Òg×gÜXÏ{Ø{æ�Ô�Òg×gÑäÒgÓ�Ô�Òg×VÝVÎG×gÜ�Õfí
ÑäÒgÓ�Ó�ÕäÎ�éDÔ�Õeæ�ÜXÕäÜXÐ�Î�ÒgÒgÜ�Ð�æ�ÑäÎ�ÒgØpÔ�Ø{ØÚÎGÐXÑÖÔmæ�ÜX×ûå|Ñfæ�çûæ�Ï{Î�ëgÑ ÐXÔ�Õ&Ø{Ü]ÔvØÚÙgÏlÛ�Ô�ÐXÜ0æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ômí
æÚÙgÏÚÜ�ØXò
���%=;����? + �K���86-����� ìTW�x*��ì Å \78 ý�Å í Å \ ÿ 8X\gò

:
Ñ ÒgÒ;Ñ���Î@üeì�>vò�<�ò�Ô�Òg×ÛTQò$�
ò^<~Ü�ØÚÜ�Ï���Ü�ë�Î@ü�Ô;ì|àGÎ�Ñ Õ�ÝZÎ�ÑäØ{æ�Ù;ÏÚÜ�ì�Ü�ÝVëgÑäÏÚÑäÐ]Ô�Õ>×DÔ�æQÔ+Ô�Ò;×
ÝZÎG×gÜXÕ�Ï{ÜXØ{ÙgÕäæÚØXìX���%PQ	 ýðüR4��S�jì�#Dì L�L í þ�ý ì Å@ý�ý;Å ò

:
ÑäæÚÜXÏÚéeÎgì ��òäìaÔ�Òg×�÷�ò >�ò �tÜjæÚæ�Ø�ì Å]ý�ý�ý °iTOÝZëDÔ�Ðjæ*Î�Û>æÚçgÜ2�~ùIáðú Í ÏÚÜXÔ�ÒDÔ�Õfî�Ø{Ñ Ø0Ø{Î�Ñ Õ
åtÔ�æÚÜXÏ|Î�Ò(Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�Ø|Î�Û²æÚçgÜ���ÙgÕäî Å@ý�ý�ÿ áðÑ ØÚØ{Ñ Ø{ØÚÑ ë;ëgÑGRDÎGÎ�×&ò@���%=;����? + �K���-6-����� ì
W�x��²ì Å@ý�ÿ�L�Å í Å@ý�ÿ�L�L ò

úôÔ�Õ���ÜXÏ�ìr�;òU��òäì�Ô�Òg×É�aò^��òµ@�Î�ÙgØÚÜ�ÏXìH819�9 Å °�÷ ÝZÜ�æ�ç;Î�×gÎ�Õ Î�Ó�îèÛ©Î�Ï�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÑäÒgÓ(Ø{Î�Ñ Õ
ÝZÎ�ÑäØ{æ�Ù;ÏÚÜèÑäÒ�Ô'Ó�ÕäÎ�éDÔ�Õ|Ð�Õ Ñ ÝVÔ�æÚÜðÝZÎG×gÜXÕW°�÷
ØÚØ{Ñ ÝZÑ Õ Ô�æ�ÑäÎ�Ò Î�Û,ÒgÜ]Ô�ÏlíOØ{ÙgÏ{Û�Ô�ÐXÜ3Ø{Î�Ñ Õ
ÝZÎ�ÑäØ{æ�Ù;ÏÚÜ0Î�égØ{ÜXÏlü�Ômæ�Ñ Î�ÒgØXò%���%=;����? + �����868����� ìT:BA5Imì Å�ÅKþ1L�Å í Å�Å@þ�þ \gò

ú)ÑäÕ ÕäÝVÎ�æ{æ]ìpù
òÚ�;òäì�Ô�Òg×Ý>vòpá�Ô�æ�Ø{ÙgÙgÏ�Ô�ìO819�9 Å °�óaÜ�ÏÚÏÚÜ�Ø{æÚÏÚÑÖÔ�Õ,Ô�Ñ Ï.æÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ�Ô�Ò;×
ë;ÏÚÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�ÒG°õÝZÎ�Ò�æ�çgÕfî�Ô�Ò;×:Ô�ÒgÒ�ÙDÔ�Õ
æÚÑ ÝZÜ3ØÚÜ�ÏÚÑ Ü�Ø�Þ Å@ý�� 9õí Å@ý�ý�ý â-:�ÜXÏ{ØÚÑ Î�Ò
Å òÚ9A8Gòr60Ô�æQÔ%Ø{Ü�æ
Ô�ÏÚÐQçgÑfü�Ü�×èÔ�æ|ç�æ{æ�ëF°ÚP�PmåIåIå,ò ØÚÑäÜXØÚÑäë�ò Ó�Ý%Ù�ò ÜX×gÙ�P�çgÎ�ÝZÜ�ò ç�æ�ÝZÕ¢ò

ÿ��
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ÍaÑ Ógò Å à�ÐXÔ�æÚæÚÜXÏwë;Õ Î�æ Û©Î�Ï²æ�ç;Ü>Ñä×gÜ]Ô�ÕäÑ���ÜX×�Ô�ÒDÔ�ÕfîGØÚÑ Ø�ì�Ø{çgÎ@å|Ñ ÒgÓpæ�çgÜ~×gÜ�Ó�ÏÚÜ�Ü>æ�Î|å|çgÑäÐQç*æ�ç;Ü
ÝVÎG×gÜXÕDÐXÔ�Ò¶_{ë;ÏÚÜX×;Ñ Ð�æ>ÑäæÚØÚÜ�ÕäÛ
a�Ô�æ>Ô�ÐXÜXÒ�æÚÏ�Ô�ÕG´�ÒgÑfæ�ÜX×(àGæQÔmæ�ÜXØ~Ó�Ï{Ñ ×.Ð�ÜXÕäÕwÞ ý�þ ò � � ú ì
\A9��¦�
âjòmóIçgÜ>ñ�íMÔmñ�ÑäØ�ÏÚÜ�ëgÏÚÜ�ØÚÜXÒ�æÚØ�æ�çgÜtÛ©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æÚÜX×�ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò*Ô�ÒgÎ�ÝVÔ�Õfî�Ô@ü�ÜXÏMí
Ô�Ó�ÜX×*Î@ü�ÜXÏ C ÝZÜXÝ%éeÜXÏ{Ø²Î�Ûgæ�ç;Ü�ø,ß 6p÷�à�ÜXÒ;ØÚÜXÝ�égÕ Ü�ì�Ô�Òg×�æ�çgÜ~î�íMÔmñ�Ñ Ø²Ï{ÜXëgÏ{ÜXØÚÜ�Ò�æ�Ø
æ�çgÜpëgÏÚÜ�ÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒZÔ�ÒgÎ�ÝVÔ�Õäî%Ó�ÜXÒgÜ�Ï�Ô�æÚÜX×(é�îvæ�ç;Ü
ÒgÑäÒ�æÚç.ÝZÜXÝ%éeÜXÏ�Þïæ�çgÜ"_{Î�égØ{ÜXÏlí
ü�Ômæ�Ñ Î�ÒgØ�a�Û©Î�Ï%æÚçgÑ Ø�Ñä×gÜ]Ô�ÕäÑ���ÜX× Ô�ÒDÔ�ÕfîGØÚÑ Ø�âjò à�Üjü�Ü�Ò�æOî�í¢êgü�Ü�ëeÎ�Ñ Ò�æÚØvÔ�ÏÚÜ8ëgÕäÎ�æÚæÚÜX×�ì
Î�ÒgÜûÛ©Î�Ï�Ü]Ô�ÐQç7Î�Û�æ�çgÜ � Ô�ÒDÔ�ÕfîB��ÜX× ÝVÎ�Ò�æÚçgØvÑ Ò�æ�ç;Ü8î�Ü]Ô�Ï{Ø Å@ý�þ�ý í Å]ý�ý�ÿ ò'óIç;Ü
ØÚÎ�ÕäÑ ×ûÕ ÑäÒgÜ�ÑäØ�æ�çgÜ Å ° Å Õ Ñ Ò;Ü�ò

ÍaÑ Ógòr8ÉTO×gÜXÔ�Õ Ñ��XÜX×+Ô�ÒDÔ�ÕäîGØ{Ñ Ø�æÚçDÔ�æi	�ÙDÔ�Ò�æÚÑäêDÜ�Ø
æ�ç;Ü�ÙgëgëeÜXÏ�ÕäÑ ÝZÑäæ|Î�Û~ëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æQÔ�égÑ ÕäÑäæOî8Ñ Ò
æ�çgÜ�ÝZÎ�×;ÜXÕ¢ò�ó�Î�ëF°'÷pü�ÜXÏÚÔ�Ó�Ü�×:Ï i ü�Ô�ÕäÙgÜXØ(Û©Î�Ï.æ�çgÜ+Ñä×gÜ]Ô�ÕäÑ���ÜX×�ëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò
Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ø%Ó�Ü�ÒgÜXÏÚÔ�æ�Ü�×�é�îõæÚçgÜûø,ß 6p÷�àõÜXÒgØ{ÜXÝ%é;Õ Ü�ò3á�Ñ ×;×gÕ ÜX°�Ø�Ô�ÝZÜ�ì�é;Ù;æ�Û©Î�Ï
æ�çgÜ�÷�áqT��:Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕ Ü�ò¥�tÎ�æÚæ�Î�Ýq°�6�Ñ�/�ÜXÏ{ÜXÒgÐ�ÜXØXò¢:~Ô�Õ Ù;ÜXØ�Î�Û�9;ò]9 ÿA� ì�9;ò]9 � ì Ô�Ò;×
9;òÚ9 C ÑäÒ æÚçgÜõéeÎ�æ{æ�Î�Ý ë;Õ Î�æ�Ô�Ï{ÜõØ{Ñ Ó�ÒgÑfêDÐ]Ô�Ò�æ�Ô�æ8æÚçgÜ ý 9 Ñ ì ýA��Ñ ì,Ô�Òg× ý�ýAÑ
Õ Ü�ü�ÜXÕäØXìwÏ{ÜXØ{ë�Ü�Ð�æ�Ñfü�Ü�Õäî�òûóIç;Ü.égÕ Ô�Ð3�+Õ Ñ Ò;ÜXØ,Î�Ù;æÚÕ Ñ Ò;Ü%æ�çgÜVÏÚÜXÓ�Ñ Î�ÒgØ0Û©Î�Ï,å|çgÑäÐQçõæ�ç;Ü
×gÑ�/�ÜXÏ{ÜXÒgÐ�ÜXØpÜjñ�ÐXÜ�ÜX×�9�ò Å ì�Û©Î�ÏIÙgØÚÜ�Ñ Ò8Õ Ô�æ�Ü�ÏIÔ�ÒDÔ�ÕfîGØÚÜXØ�ò

ÍaÑ Ógò ÿ à;Ô�ÝZÜ�Ô�Ø|ÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ¢8GìgégÙ;æ|Û©Î�Ï|Ô�ÑäÏ�æ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�ÙgÏ{Ü�ò
ÍaÑ ÓgòU\Ö6�ÜXÒ;ØÚÑäæOî�Î�ÛtÏ�Ô�ÑäÒõÓ�Ô�ÙgÓ�Ü�Ø(Þ©ÒGÙ;Ý%é�Ü�Ï*Î�Û�Ó�Ô�Ù;Ó�ÜXØ�ë�Ü�Ï¥8Gò � �q�Î8�ò � �*Ó�Ï{Ñ ×�ÐXÜXÕäÕïâ

ÙgØÚÜ�×*æ�ÎpÓ�Ü�ÒgÜXÏÚÔ�æ�Ü�æ�çgÜ>øO�~ùw�3ÝVÎ�Ò�æÚçgÕäî
ëgÏÚÎG×gÙgÐjæwÑäÒ,æÚçgÜ�î�Ü]Ô�Ï�å|Ñfæ�ç,æ�çgÜöÛ©Ü�å>ÜXØlæ
Ï�Ô�ÑäÒûÓ�Ô�ÙgÓ�Ü�ØpÔ�æIæ�çgÜ,Ó�Ï{Ñ ×8ÐXÜ�Õ Õ¡ì�Û©Î�ÏIæ�ç;Ü�ëeÜXÏ{Ñ ÎG× Å@ý�þ�ý í Å@ý�ý�ÿ ò

ÿ1L



ÍaÑ Ógò � ó�Î�ëõÕäÜ�Ûïæ
°,àB	�ÙDÔ�Ï{ÜVÎ�Û�æÚçgÜvÐXÎ�Ï{ÏÚÜXÕ Ô�æ�ÑäÎ�Ò�ÐXÎGÜ��ZÐ�Ñ ÜXÒ�æ.Þ�Ï i â
éeÜ�æOå>ÜXÜXÒôÎ�égØÚÜ�Ï{ü�ÜX×
ÝVÎ�Ò�æÚçgÕäîõëgÏÚÜ�ÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�Ò�Ô�ÒgÎ�Ý.Ô�ÕäÑ Ü�Ø%Ô�Òg× æ�ç;Ü8Ô�ÒgÎ�ÝVÔ�Õ ÑäÜXØ*ëgÏÚÜ�×gÑ Ðjæ�ÜX× é�î'æ�ç;Ü
ø�ß 6|÷0à�ÜXÒ;ØÚÜXÝ�égÕ Ü�ìGÐ�Î�ÝZëgÙ;æ�Ü�×vÙgØÚÑäÒgÓ þ�� ×DÔ�æ�Ô0ëDÔ�Ñ Ï{Ø�ÐXÎ@ü�ÜXÏÚÑäÒgÓ*áèÔ]î%æ�ç;ÏÚÎ�ÙgÓ�ç
à�ÜXë;æÚÜXÝ%éeÜXÏ�ò�ó�Î�ë�ÏÚÑäÓ�ç�æt°wà;Ô�ÝZÜ�ì�égÙ�æ�Û©Î�ÏaæÚçgÜI÷0áNT��õÜXÒ;ØÚÜXÝ�égÕ Ü�ò$�tÎ�æ{æ�Î�Ý�Õ ÜjÛïæt°
6�Ñ�/�ÜXÏÚÜ�ÒgÐXÜ�ØXòr�tÎ�æÚæ�Î�Ý Ï{Ñ Ó�ç�æt°^6�Ñ�/�ÜXÏ{ÜXÒgÐ�ÜXØtÛ©Ï{Î�Ý æÚçgÜ�Ñä×gÜ]Ô�ÕäÑ���ÜX×(Ô�ÒDÔ�ÕäîGØ{Ñ ØXòw÷
Ïlí
Ü]Ô�Ø Å Ô�Òg×28�Ô�Ï{Ü|×gÜ�êDÒ;ÜX×.é�î�æÚçgÜ�Ó�Ô�ÙgÓ�ÜI×gÜ�ÒgØÚÑfæOîvÐXÏ{Ñäæ�Ü�ÏÚÑäÎ�ÒZÔ�Òg×Zé�î�æOå>Î�ÕäÜ�ü�ÜXÕ Ø
Î�ÛwëeÎ�æÚÜXÒ�æ�Ñ Ô�Õ�ëgÏ{ÜX×gÑäÐ�æQÔ�égÑ ÕäÑäæOîèÞW9;ò Å 9vÔ�Òg×q9;ò ÿ 9�â>Û©Ï{Î�Ý æÚçgÜ,Ñ ×gÜXÔ�Õ Ñ��XÜX×8Ô�ÒDÔ�ÕäîGØ{Ñ ØXò

ÍaÑ Ógò L à;Ô�ÝZÜ�Ô�Ø|ÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ � ìgégÙ;æ|Û©Î�Ï|Ô�ÑäÏ�æ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�ÙgÏ{Ü�ò
ÍaÑ Ógò þ ø0Õ Î�éDÔ�Õaü�Ü�ÏÚØ{Ñ Î�Ò+Î�Û~æ�çgÜ�ÕäÎ@åtÜ�Ï�ÕäÜ�Ûïæ0ëgÔ�ÒgÜXÕwÎ�Û�ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü L °�×;Ñ�/�ÜXÏÚÜ�ÒgÐXÜ�Ø,Ñ Ò3æ�ç;Ü

Ø���Ñ ÕäÕ;Õ Üjü�Ü�Õ ØpÞ©æÚçgÜ�÷ i ü�Ô�ÕäÙgÜXØ�ì�ÏÚÜXÕ Ô�æ�Ñfü�ÜtæÚÎ,Î�égØÚÜ�Ï{ü�Ô�æÚÑ Î�ÒgØ�âwé�ÜjæOåtÜ�ÜXÒZæ�çgÜpø,ß 6p÷�à
æ�ÜXÝZëeÜXÏ�Ômæ�ÙgÏ{Ü�Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ø�Ô�Òg×ûæ�çgÜ,÷�áqT��7æ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�ÙgÏ{Ü�Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�Ø�ò

ÍaÑ Ógò C ó�Î�ë"ÕäÜ�Ûïæt° á�Î�Ò�æÚçgÕäî�Ï i ü�Ô�ÕäÙgÜXØðÔ]ü�Ü�Ï�Ô�Ó�ÜX×"Î@ü�ÜXÏè÷�ÏÚÜXÔ Å Û©ÏÚÎ�Ý ÍwÑ Ó�Ù;ÏÚÜ � ì
Û©Î�Ï�é�Î�æ�ç æ�çgÜ�ø,ß�6|÷0à�Ô�Ò;× ÷�áqT��¿ØÚÑäÝ%ÙgÕÖÔmæ�Ñ Î�ÒgØXòõóaÎ�ë ÏÚÑäÓ�ç�æt°�à;Ô�ÝZÜ�ì�égÙ�æ
Û©Î�Ï%Ô]ü�Ü�Ï�Ô�Ó�ÜXØ�Î@ü�Ü�Ï�÷
ÏÚÜXÔã8ðÛ©ÏÚÎ�Ý ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü � ò�óIç;Ü(é�Î�æÚæ�Î�Ý ë;Õ Î�æÚØ%ØÚçgÎ@å æ�ç;Ü
ÐXÎ�Ï{ÏÚÜXØ{ë�Î�Òg×gÑ Ò;Ó�ëgÕ Î�æÚØ>Û©Î�Ï�Ô�Ñ Ï~æ�ÜXÝZëeÜXÏ�Ômæ�ÙgÏ{Ü�ì�å|Ñfæ�çû÷�ÏÚÜ]Ô�Ø Å Ô�Òg×N8�×gÜjêDÒgÜX×ðÑ Ò
ÍwÑ Ó�Ù;ÏÚÜ L

ÍaÑ Ógò ý ó�Î�ë+Õ Ü�Ûïæ
°�÷pü�Ü�Ï�Ô�Ó�Ü�Î�Û~æÚçgÜ%Ï i ü�Ô�ÕäÙgÜXØ�Ô�ÐXÏ{Î�ØÚØ0÷�ÏÚÜ]Ô Å ÑäÒ�ÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ � Û©Î�Ï�Ñä×gÜjí
Ô�Õ Ñ��XÜX×�ëgÏÚÜ�ÐXÑäëgÑäæ�Ô�æ�ÑäÎ�ÒðÛ©Î�ÏÚÜXÐXÔ�Ø{æÚØvÞ©å|ç;ÜXÏÚÜ�Ñ Ò3æÚçgÜ�ÝZÎ�×;ÜXÕ�_{ëgÏÚÜ�×gÑ Ðjæ�Ø�Ñfæ�Ø{ÜXÕäÛ
a = ØÚÜ�Ü
ØÚÜXÐjæ�ÑäÎ�Ò ÿ ò Å â&×gÙgÏÚÑäÒgÓ�æ�ç;Ü�êgÏÚØ{æ�çDÔ�ÕäÛGÎ�ÛE��ÙgÒgÜ�ò^�pÜ�ØÚÙgÕfæ�Ø²Ô�Ï{ÜöØÚçgÎ@å|Ò�Û©Î�Ï�Û©Î�ÙgÏ&Û©Î�ÏÚÜjí
Ð]Ô�Ølæ>Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜXØ
Þ�÷0áNT��aìGø,ß�6|÷0àeì�÷�æ�Ýðì�Ô�Òg×.ø�ß 6|÷0à�í�÷�æ�Ý.âjì�Ü]Ô�ÐQçVÝVÔ1��Ñ ÒgÓ
ÙgØÚÜVÎ�ÛpÔ�ÙgÒ;Ñ�	�ÙgÜ.Ð�Î�Ý%égÑäÒDÔ�æÚÑ Î�Ò�Î�Û�æÚçgÏÚÜ�Ü(×gÑ�/�ÜXÏ{ÜXÒ�æ*ÜXÕ Ü�ÝVÜ�Ò�æ�ØûÞ¡àgà�ó ØÚëeÜXÐ�Ñäê;í

ÿ�þ



Ð]Ô�æÚÑ Î�Ò�ì�ÕÖÔ�Ò;×(Ñ ÒgÑfæ�Ñ Ô�Õ Ñ��]Ô�æÚÑ Î�Ò�ì�Ô�Òg×8Ô�æÚÝVÎ�Ø{ëgçgÜ�ÏÚÑ Ð
Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�âaÐ�Î�Ò�æ�Ï{Ñ égÙ;æÚÑ ÒgÓ
æ�Î%Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ|Ø���ÑäÕ Õ¢òwóaÎ�ë8Ï{Ñ Ó�ç�æt°öà;Ô�ÝZÜ�ì;é;Ù;æIÛ©Î�ÏIÔ�ÑäÏtæ�Ü�ÝVëeÜXÏÚÔ�æ�Ù;ÏÚÜ�Î@ü�Ü�Ï|÷
ÏÚÜXÔ Å
Ñ ÒðÍwÑ Ó�ÙgÏÚÜ L òr�tÎ�æÚæÚÎ�ÝN°~à;Ô�ÝZÜ�ìgégÙ�æpÛ©Î�Ï�æ�çgÜ,ØÚÜ�ÐXÎ�Ò;×èçDÔ�ÕfÛ�Î�Û$��Ù;ÒgÜ�ò

ÍaÑ Ógò Å 9 ß Ü�Ûïæ
°ö÷�ü�ÜXÏ�Ô�Ó�Ü�Î�Û²æ�ç;Ü�Ï i ü�Ô�ÕäÙgÜXØ~Û©Î�Ï+��ÙgÒ;Ü0ëgÏÚÜ�ÐXÑ ë;ÑäæQÔmæ�Ñ Î�ÒZÛ©Î�Ï{ÜXÐXÔ�Ø{æÚØ�Þ�ÐXÎ�Ýví
ëgÙ;æ�Ü�×�æÚçgÏÚÎ�Ù;Ó�ç8ÏÚÜXÓ�ÏÚÜXØ{ØÚÑäÎ�ÒgØ�Ô�Ó�Ô�ÑäÒgØ{æ|Î�é;ØÚÜXÏlü�Ô�æ�ÑäÎ�ÒgØQâIÔ�Ð�ÏÚÎ�Ø{Ø|÷
ÏÚÜXÔ Å ì�Ô�Ø|Î�Ù;æ{í
Õ Ñ Ò;ÜX×�ÑäÒ�ÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ � ò^�pÜ�ØÚÙgÕfæ�Ø�Ô�ÏÚÜtØ{çgÎ@å|Ò�Û©Î�ÏaÛ©Î�Ù;ÏaÛ©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�Ü�ÒgØÚÜ�Ý%égÕäÜXØpÞ�÷�áqT��aì
ø�ß 6|÷0à�ìG÷�æ�Ýðì;Ô�Òg×8ø,ß�6|÷0à�íO÷�æ�Ý.âjì�ÜXÔ�ÐQçûÝ.ÔX�GÑäÒgÓ�Ù;ØÚÜ�Î�Û�Ô*ÙgÒgÑ�	�ÙgÜ�ÐXÎ�Ý�égÑfí
ÒDÔ�æ�ÑäÎ�Ò�Î�Û;æÚçgÏÚÜ�Üt×gÑ0/&Ü�ÏÚÜXÒ�æaÜXÕäÜXÝZÜXÒ�æ�Ø�Þ¢àgà�ó�Ø{ë�Ü�ÐXÑfêDÐ]Ô�æÚÑ Î�Ò&ì�Õ Ô�Òg×�Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�ì
Ô�Òg×�Ômæ�ÝZÎ�ØÚëgç;ÜXÏÚÑäÐ�ÑäÒgÑäæÚÑÖÔ�ÕäÑ��XÔ�æ�ÑäÎ�Ò�â0ÐXÎ�Ò�æ�Ï{Ñ égÙ�æ�Ñ Ò;Óõæ�Î�Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ(Ø
�GÑäÕ Õ¡ò��pÑäÓ�ç�æt°
à;Ô�ÝZÜ�ìgégÙ�æpÛ©Î�Ï|Ô�Ñ ÏtæÚÜXÝZë�Ü�Ï�Ô�æÚÙgÏÚÜ,Î@ü�Ü�Ï|÷
ÏÚÜXÔ Å ÑäÒ�ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü L ò

ÍaÑ Ógò Å�Å Ô;ò~ùtÎ�ÏÚÏÚÜ�ÕÖÔ�æÚÑ Î�ÒûéeÜ�æOå>ÜXÜ�ÒèëgÏ{ÜXÐ�Ñ ëgÑfæQÔ�æÚÑ Î�Ò.æÚÑ ÝZÜ�ØÚÜ�ÏÚÑäÜXØ|Ñ Òûæ�ç;Ü0Î�Ù;æ�ÕäÑ ÒgÜ�×ûé�Î]ñ
Ô�Òg× æÚçDÔ�æZÑ Ò Ü]Ô�ÐQç�Ó�ÏÚÑä× Ð�ÜXÕäÕIÎ�Û
æÚçgÜ�´pÒgÑäæÚÜX×7àGæQÔ�æÚÜXØ�ìIÔ�ØZ×gÜ�æÚÜXÏÚÝZÑ Ò;ÜX× Û©Ï{Î�Ý
Ô�Ò3Î�égØ{ÜXÏlü�Ômæ�Ñ Î�ÒDÔ�Õ�×DÔ�æQÔ�ØÚÜ�ævÞW@�ÑäÓ�Ó�ÑäÒgØXìM819�919�âjò�é�ò�à;Ô�ÝZÜ�ìeégÙ;æ0Ù;ØÚÑ Ò;Ó(ëgÏÚÜ�ÐXÑäëgÑfí
æQÔ�æÚÑ Î�ÒèÛ©Ï{Î�Ý ÷pø�ùIá�ØÚÑäÝ%ÙgÕÖÔmæ�Ñ Î�ÒgØXò0Ð�òvàB��Ñ ÕäÕwÔ�Ø{ØÚÎGÐXÑ Ô�æ�Ü�×+å|Ñfæ�ç�Õ Ô�Òg×�ØÚÙ;Ï{Û�Ô�Ð�Ü
Ñ ÒgÑfæ�ÑÖÔ�Õ Ñ��XÔ�æ�ÑäÎ�ÒvÞ©Ñ¢ò Ü�òfì�Ï i Û©Î�Ï�æ�çgÜpø,ß 6p÷�à�Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ØöÝZÑ Ò�ÙgØwæÚçDÔ�æ�Û©Î�Ïaæ�ç;ÜI÷0áqT��
Û©Î�ÏÚÜ�Ð]Ô�Ølæ�ØQâTì�Ô�Ð�ÐXÎ�Ù;Ò�æÚÑ ÒgÓVÛ©Î�Ï�æÚçgÜ%Î�égØ{ÜXÏlü�ÜX×+Ø{ëDÔ�æ�Ñ Ô�Õ²Ø{æÚÏÚÙgÐjæ�ÙgÏ{ÜXØ0Ñ Ò�ëDÔ�ÒgÜ�ÕIÞ�Ô�â =
æ�çgÑäØ.Ñ ØVæ�çgÜ3ØÚÔ�ÝZÜ3ëgÕ Î�æûÔ�Ø.æÚçgÜ�Õ Î@å>ÜXÏ(ÕäÜ�Ûïæ.ëDÔ�ÒgÜ�Õ
Î�Û*ÍwÑäÓ�ÙgÏÚÜ � ì|égÙ;æûÙ;ØÚÑ Ò;Ó
ÝVÎG×gÑäêgÜX×(Û©Î�Ï{ÜXÐ]Ô�Ø{æ�Ø�Ô�ØI×gÜjæ�Ü�ÏÚÝZÑ ÒgÜ�×ðå|Ñfæ�çõÞI8�â�Ô�Òg×'Þ ÿ âjò

ÍaÑ Ógò Å 8 à�ÐXÔ�æÚæÚÜXÏ{ëgÕ Î�æ~Ð�Î�ÝVëgÔ�ÏÚÑäÒgÓ0ÝVÎ�Ò�æÚçgÕäî�Ï�Ô�ÑäÒ;Û�Ô�ÕäÕgÔ�ÒgÎ�Ý.Ô�ÕäÑ Ü�Ø�Î@ü�ÜXÏtáèÔ]î�æ�ç;ÏÚÎ�ÙgÓ�ç
à�ÜXë;æÚÜXÝ%éeÜXÏ>Û©ÏÚÎ�Ý¿æOå>Î�×DÔ�æ�Ô�ØÚÎ�Ù;ÏÚÐXÜ�Ø
°�æÚçgÜ,øO�>ùw�£:�Ü�ÏÚØÚÑäÎ�Ò'8*×gÔ�æQÔ�Ø{Ü�æ0Þ�÷
×;Õ ÜXÏ
Ü�ætÔ�Õ¢ìB819�9 ÿ âjìGÔ�Ø~ëgÏÚÎGÐXÜ�ØÚØ{ÜX×ûé�î-�tÜXÏ{Ó8ÞI8X9�9 ÿ âTì�Ô�Òg×VæÚçgÜ4@pÑ Ó�Ó�Ñ ÒgØöÜjæIÔ�Õ¡òIÞI8X9�9�9�â
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Grid cell in Central U.S.�
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r2 for idealized P forecasts: GLDAS     MJJAS composite   
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r2 for idealized P forecasts: AMIP     MJJAS composite   
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r2 for idealized P forecasts: GLDAS minus AMIP     MJJAS composite   
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r2 for idealized T forecasts: GLDAS     MJJAS composite   
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r2 for idealized T forecasts: AMIP     MJJAS composite   
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r2 for idealized T forecasts: GLDAS minus AMIP     MJJAS composite   
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minimum number of gauges used per 2.5 X 2.5 grid cell, over 15 years�

0.0
�0.1
�0.5
�1.0

1.5

2.0
�2.5

3.0
�3.5
�4.0
�4.5
�5.0  
�

ÍaÑ Ó�ÙgÏ{Ü�\E°$6�ÜXÒ;ØÚÑäæOîvÎ�Û Ï�Ô�ÑäÒVÓ�Ô�ÙgÓ�Ü�Ø0Þ�Ò�ÙgÝ�é�Ü�ÏtÎ�Û&Ó�Ô�ÙgÓ�Ü�ØtëeÜXÏ�8�ò � �¥�Û8�ò � �tÓ�Ï{Ñ ×ZÐXÜXÕäÕïâ
Ù;ØÚÜX×væ�Î,Ó�Ü�ÒgÜXÏÚÔ�æ�ÜIæÚçgÜ�ø¢�~ùw�ôÝZÎ�Ò�æ�çgÕfî�ë;ÏÚÎG×gÙgÐ�æ�ÑäÒ�æ�çgÜ�î�Ü]Ô�Ïöå|ÑäæÚç�æ�çgÜIÛ©Ü�å>ÜXØlætÏÚÔ�Ñ Ò
Ó�Ô�ÙgÓ�Ü�Ø�ÔmæIæ�çgÜ,Ó�Ï{Ñ ×8ÐXÜ�Õ Õ¢ìGÛ©Î�Ï�æ�ç;Ü�ëeÜXÏ{Ñ ÎG× Å@ý�þ�ý í Å@ý�ý�ÿ ò

\ ÿ



-130�

-120�

-110
-100�

-90�
-80�

-70�
 

30N

40N

50N

 
G

LD
A

S
:   P

     M
JJA

S
 C

om
posite   

�
0.00

0.04

0.05

0.06

0.08

0.10

0.15

0.20

0.30  

-130�

-120�

-110 

-100�

-90�

-80�

-70�

 

30N

40N

50N

 

A
M

IP
:   P

     M
JJA

S
 C

om
posite   

�

0.00

0.04

0.05

0.06

0.08

0.10

0.15

0.20

0.30  

-130�

-120�

-110
-100�

-90�

-80�

-70�

 

30N

40N

50N

 

D
IF

F
E

R
E

N
C

E
S

:   P
     M

JJA
S

 C
om

posite   

-0.50
-0.30
-0.20
-0.15
-0.10
-0.08
-0.06
-0.05
-0.04
0.00
0.04
0.05
0.06
0.08
0.10
0.15
0.20
0.30
0.50  

A
R

E
A

 1

A
R

E
A

 2

-130�

-120�
-110 

-100�
-90�

-80�

-70�

 

30N

40N

50N

 

ID
E

A
LIZ

E
D

 D
IF

F
S

.:   P
     M

JJA
S

 C
om

posite   

-0.50
-0.30
-0.20
-0.15
-0.10
-0.08
-0.06
-0.05
-0.04
0.00
0.04
0.05
0.06
0.08
0.10
0.15
0.20
0.30
0.50  ¡^¢�£�¤t¥O¦%§B¨^©�ª�«k¬�¦!­�®¯¨^°(±�¤�²�¥O¦%ª�­�®�³t¦%´�ª�¥�¥�¦g¬µ²D®�¢�ª�¶H´�ªB¦g·R´�¢¸¦�¶5®8¹º¥�»½¼i¾N¦!®h¿@¦g¦�¶Rª�¾tÀ�¦g¥OÁ�¦�Â

Ã ª�¶5® ³�¬¸ÄH«t¥�¦g´�¢�«�¢¸®�²�® ¢�ª�¶Å²�¶tª Ã ²�¬�¢¸¦�À>²�¶tÂk® ³t¦8²�¶�ª Ã ²D¬�¢�¦gÀ>«t¥O¦�Ât¢¸´g®�¦�ÂÅ¾5Äk® ³t¦8ÆVÇiÈ8ÉM°¦g¶tÀ�¦ Ã ¾t¬¸¦�Ê�´�ª Ã «t¤�®�¦�ÂË¤�À�¢�¶�£ÍÌ�§ÎÂ�²�®�²Ï«�²�¢�¥OÀV´�ª�Á�¦g¥�¢�¶�£�Ð3²¯Ä�® ³�¥�ª�¤t£�³/°(¦g«�® ¦ Ã ¾*¦�¥�Ñ©�ª�«Å¥�¢¸£�³5®¯¨^°�² Ã ¦�Ê�¾t¤�®j­ºª�¥>®�³t¦
É'ÐdÒSÓ0¦�¶�À�¦ Ã ¾t¬�¦DÑjÔ@ª�®O® ª Ã ¬�¦!­�®¯¨^ÈM¢¸ÕN¦�¥�¦g¶t´�¦gÀ�Ñ>Ô@ª�®OÖ®�ª Ã ¥�¢¸£�³5®¯¨QÈM¢bÕ�¦g¥�¦g¶t´�¦gÀ@­º¥�ª Ã ®�³t¦M¢¸Ât¦¯²�¬¸¢�×g¦�Âw²�¶�²�¬bÄ(ÀO¢�ÀgÑQÉ�¥O¦¯²�ÀMØM²�¶tÂÏÙn²�¥�¦;Ât¦gÚ�¶�¦�Â¾5ÄÛ® ³�¦w£5²D¤t£�¦RÂt¦�¶tÀO¢¸®hÄÛ´g¥�¢¸®�¦�¥O¢�ª�¶0²�¶tÂ0¾�ÄÛ®h¿eª3¬¸¦gÁ�¦g¬�Ànª�­
«*ª�® ¦g¶5® ¢µ²D¬j«t¥�¦gÂt¢�´!®�²�¾t¢¸¬�¢b®hÄ¹~Ü�ÑbØ�ÜÅ²�¶tÂdÜ�ÑÞÝ�Ü5¼e­º¥�ª Ã ® ³t¦V¢¸Ât¦¯²�¬¸¢�×g¦�ÂÏ²�¶�²D¬¸ÄBÀ�¢¸À�Ñ
ß�ß



-130à

-120á

-110â
-100ã

-90ä
-80å

-70æ

 

30N

40N

50N

 

G
LD

A
S

:   T
     M

JJA
S

 C
om

posite   

0.00

0.04

0.05

0.06

0.08

0.10

0.15

0.20

0.30  

-130à

-120á

-110â

-100ã

-90ä

-80å

-70æ

 

30N

40N

50N

 

A
M

IP
:   T

     M
JJA

S
 C

om
posite   

ç

0.00

0.04

0.05

0.06

0.08

0.10

0.15

0.20

0.30  

-130à

-120á

-110â

-100ã

-90ä

-80å

-70æ

 

30N

40N

50N

 

D
IF

F
E

R
E

N
C

E
S

:   T
     M

JJA
S

 C
om

posite   

-0.50
-0.30
-0.20
-0.15
-0.10
-0.08
-0.06
-0.05
-0.04
0.00
0.04
0.05
0.06
0.08
0.10
0.15
0.20
0.30
0.50  

A
R

E
A

 1
A

R
E

A
 2

-130à
-120á

-110â
-100ã

-90ä

-80å

-70æ

 

30N

40N

50N

 

ID
E

A
LIZ

E
D

 D
IF

F
S

.:   T
     M

JJA
S

 C
om

posite   

-0.50
-0.30
-0.20
-0.15
-0.10
-0.08
-0.06
-0.05
-0.04
0.00
0.04
0.05
0.06
0.08
0.10
0.15
0.20
0.30
0.50  ¡^¢�£�¤t¥O¦Vè�¨p°�² Ã ¦V²�À8¡>¢¸£�¤t¥�¦n§BÊt¾t¤�®-­ºª�¥-²�¢¸¥@® ¦ Ã «*¦�¥�²D® ¤�¥�¦�Ñ

ß §



180é 120Wê 60Wê 0ê 60Eê 120Eê 180é
 

90S

60S

30S

EQ

30N

60N

90N

 

DIFFERENCES:   T     MJJAS Composite   
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a. Corr( P, Pbox ): Observations
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b.  Corr( P, Pbox ): AGCM
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c.  MODFIED SKILL, GLDAS-AMIP     MJJAS Composite   
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r2 = 0.72
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